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» CARROTMOB MACHT SCHULE
INNOVATIVE BILDUNG UND KLIMASCHUTZ
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Der Klimawandel ist eine der dringendsten Herausforderungen unserer Zeit, unser Umgang mit der Thematik bestimmt
in grolem MaBe das Leben der nachfolgenden Generationen. Deshalb ist es besonders wichtig die Erwachsenen von
morgen frithzeitig zu sensibilisieren und insbesondere auch praktische Handlungsmdglichkeiten aufzuzeigen. So kénnen
Schiilerinnen und Schiiler jetzt und auch in Zukunft selbst fur den Klimaschutz aktiv werden.

Carrotmob macht Schule will das Bewusstsein bilden und so die Notwendigkeit fiir eine nachhaltige Entwicklung in der
Zukunft aufzeigen. Carrotmob macht Schule orientiert sich dafiir unter anderem an den Sustainable Development Goals
der Vereinten Nationen und den Prinzipien einer Bildung fiir nachhaltige Entwicklung™.

Carrotmob macht Schule wird gemeinsam von Green City e. V. und BildungsCent e.V. durchgefiihrt und ist vom Bun-
desministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative

gefordert.
7N
g’  \'| [ ]
Green @ C |ty BildungaCant V.
Mehr Umweltschutz.

*BILDUNG FUR NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

*BNE ist die Abkurzung von Bildung fiir

nachhaltige Entwicklung, Gemeint ist eine

Bildung, die Menschen zu zukunftsfihigem

Denken und Handeln befdhigt: Wie beein-
flussen meine Entscheidungen Menschen
nachfolgender Generationen oder auf
anderen Erdteilen? Welche Auswirkungen
hat es beispielsweise, wie ich konsumiere,
welche Fortbewegungsmittel ich nutze oder
welche und wie viel Energie ich verbrau-
cher [...] Bildung fur nachhaltige Entwick-
lung ermoglicht es jedem Einzelnen, die
Auswirkungen des eigenen Handelns auf
die Welt zu verstehen und verantwortungs-
volle Entscheidungen zu treffen.

(sh. hitp:/fwww.bne-portal.de/deleinstieg)




» ABLAUF IHRES CARROTMOB-PROJEKTS

SIE HALTEN DAS HANDBUCH VON
CARROTMOB MACHT SCHULE IN DEN
HANDEN UND SIND DAMIT SCHON
MITTEN DRIN!

Sie haben die Fortbildung besucht und sitzen jetzt
vielleicht schon direkt an der Planung Thres eigenen
Carrotmob-Projekts oder lassen die Weiterbildung
noch einmal Revue passieren.

An dieser Stelle méchten wir Thnen einen kurzen Uber-
blick Gber den weiteren Projektverlauf — aus unserer
Sicht — geben. In der Fortbildung haben wir angektn-
digt, dass wir Sie auch nach dem Workshop begleiten.

Die Unterstiitzung baut auf zwei Grundsiitzen auf:

1. Wir sind immer fiir Sie da. Haben Sie eine Frage,
eine Anmerkung, benétigen Sie Unterstiitzung oder
wollen sich zu einer Idee austauschen? Schreiben
Sie uns, rufen Sie uns an. Wir freuen uns auf das
Gesprich mit Thnen.

2.Wir mochten, dass Sie Thr Carrotmob-Projekt so
ausgestalten, dass es zu Ihnen, Threr Schiilergruppe
und Threr Schule passt. Das heif3t, wir geben keinen
festgelegten Projektverlauf vor, sondern Ideen, Anre-
gungen und einen Orientierungsrahmen.

Ausgehend von diesen Grundsiitzen gibt es im
weiteren Verlauf von Carrotmob macht Schule vier
Punkete, an denen wir konkret auf Sie zukommen:

1. Circa drei bis vier Wochen nach der Fortbildung
melden wir uns bei Ihnen. Zu diesem Zeitpunkt
interessiert uns, ob Sie sich schon Gedanken dazu
gemacht haben, wie und im welchem Zeitraum Sie
TIhr Carrotmob-Projekt starten mochten.

2.Je nach Zeitplan interessiert uns als nichstes, wo Sie
Thren Carrotmob planen und wann er stattfindet.
Wir freuen uns, wenn Sie uns dariiber von sich aus
Bescheid geben. Ansonsten fragen wir einfach kurz
nach.

3.Nach dem groflen Tag des Carrotmobs sind wir
neugierig und méchten wissen, wie es gelaufen ist.
Vielleicht gibt es ja in Threr Schiilergruppe eine Per-

son, die ein kurzes Statement zu der Aktion abgeben

mochte? Wir fragen auf jeden Fall nach.

4.Zum Abschluss des Projekts senden wir Thnen noch
einen kurzen Abschlussfragebogen, den Sie bequem
online ausfiillen kénnen. Zudem erhalten Sie und
Thre Schiilerinnen und Schiiler zum Abschluss ein
Zertifikat von uns.

Wir stellen Thnen diese Fragen, damit wir Sie bestmog-
lich unterstitzen kénnen. Zudem mochten wir auf
unserer Website tiber Thr Carrotmob-Projekt berichten
und den Informationsaustausch zwischen allen Teil-

nehmenden anregen.

Optional:

Antrag auf Zuschuss
fiir eine Energieberatung

Bei Carrotmob macht Schule haben Sie die
Mboglichkeit, einen Zuschuss fir die
Zusammenarbeit mit einem professionel-

len Energieberatenden zu beantragen. Je

nach Zeitplan reichen Sie diesen Antrag

bitte bei uns ein. Weitere Details dazu
finden Sie auf S. 87
Wit sind bemiiht, den bilirokratischen

Aufwand so klein wie méglich zu halten.




- ZUR ARBEIT MIT DEM HANDBUCH

Im vorliegenden Handbuch finden Sie Hintergrundinformationen, Unterrichtsabldufe
und Materialien, die Sie gerne fiir Ihren Unterricht nutzen oder sich davon inspirieren
lassen konnen. Das Carrotmob macht Schule-Team hat die Inhalte gewissenhaft recher-
chiert, in die Abldufe sind praktische Erfahrungen in der Umweltbildung im Themenfeld
Klimaschutz eingeflossen. Alle Inhalte sind als Anregung zu sehen, die gerne selektiert,
abgeindert oder erweitert in Thren Unterricht einflieBen kénnen.

Die thematische Schwerpunktsetzung liegt bei IThnen und Ihren Schilern, Carrotnob
macht Schule ist auf aktiven und partizipativen Klimaschutz ausgerichtet und verfolgt
neben den Bildungszielen auch eine konkrete Einsparung von Treibhausgasen - je mehr
Carrotmobs, desto besset!

JEDES CARROTMOBPROJEKT IST ANDERS.
DESHALB MUSS AUCH CARROTMOB MACHT SCHULE FLEXIBEL AN DIE GE-
GEBENHEITEN AN DER SCHULE ANPASSBAR SEIN.

Das Bildungskonzept kann sowohl als Wahlkurs, als auch als Projekt im reguliren Unter-
richt, mit Jugendlichen der Klassenstufe 8 bis zu angehenden Abiturienten im Alter von
18 Jahren dlteren Jungen Erwachsenen umgesetzt werden. Abhingig von Alter, Fahigkei-
ten und Vorwissen der Schiiler ist eine intensive thematische Arbeit und weitestgehend
selbststindige Carrotmob-Organisation umsetzbar - oder das Konzept muss teils mit
anderen Methoden auf einer inhaltlich niederschwelligeren Ebene umgesetzt werden.

Sie sind die Experten: Was kann ich meinen Schiilern zutrauen? Wie viel Vorwissen
zu Klimawandel, Klimaschutz und Energieeffizienz ist vorhanden? Wie gut kénnen sie

selbststindig arbeiten, organisieren und vorausplanen? Wie stark muss ich mich als Leh-
rer einbringen, damit das Ziel ,,Carrotmob erfolgreich® erreicht wird? Gibt es spezielle

Themen, auf die meine Schiiler besonders anspringen?

Das Niveau der Unterrichtseinheiten ist bewusst hoch angesetzt, damit ohne Aufwand
auch mit Gymnasiasten héherer Klassenstufen gearbeitet werden kann. Sollten Sie einen
Carrotmob mit jingeren Schilern durchfithren wollen: passen Sie die Thematischen
Einheiten entsprechend an und begleiten Sie die praktische Organisation des Carrot-

mob-Aktionstages intensiver und strukturierter.

JE FACHERUBERGREIFENDER GEARBEITET WIRD, DESTO UMFASSENDER IST
DAS LERNERLEBNIS!

Beachten Sie in der Planung des Projekts die Ubersicht auf S. 15. Dieser organisatori-
sche Ablauf dient als Orientierung, die Abfolge der einzelnen Schritte sollte eingehalten
werden, damit Thr Projekt erfolgreich wird. Fir die Planung und Umsetzung des Carrot-
mobs sollte ein Zeitraum von mindestens 2 Monate eingeplant werden.

HINWEISE:

Die in diesem Handbuch verwendete mannliche Form bezieht selbstverstindlich auch
die weibliche Form ein. Auf die Verwendung beider Geschlechtsformen wird mit Blick
auf eine bessere Lesbarkeit der Texte verzichtet.

Ebenso wird im Folgenden von ,,Energieverbrauch® gesprochen, da dies der wirtschaft-
lichen und umgangssprachlichen Formulierung entspricht, auch wenn physikalisch

geschen Energie nicht verbraucht, sondern nur umgewandelt werden kann.




Sie halten das Carrotmob macht Schule-Handbuch
in Hiinden und haben damit Materialien und Me-
thoden an der Hand, mit denen Sie das innovative
Klimaschutz- und Bildungsprojekt Carrotmob macht
Schule selbststiindig durchfiibren kinnen.

In der Einfiibrung beschreiben wir den Hintergrund
und die Idee von Carrotmob macht Schule, unser
(Selbst-) Verstindnis und warum das Projekt Klima-
schutz an jede Schule bringen kann (und sollte).

Ihr Carrotmob macht Schule-Team




- VON KLIMASCHUTZ UND CARROTMOB

1.1

RICHTIG IST:

Die Energiewende, der Klimawandel und der Umgang
mit Ressourcen in unserer Gesellschaft zihlen zu

den grofien Herausforderungen des 21. Jahrhunderts.
Angesichts der Klimaerwirmung und ihrer Folgen
muss die Menschheit ihre Treibhausgasemissionen
nicht erst in ferner, sondern bereits in naher Zukunft
reduzieren. Damit das gelingt, muss in der Gesellschaft
ein Umdenken im Umgang mit Ressourcen stattfinden.
Die Chancen und die Verantwortung liegen dabei bei

jedem Einzelnen.

Das Bewusstsein muss sich im konkreten Verhalten im
Alltag verankern. Die Méglichkeiten zur Reduktion der
Treibhausgasemissionen liegen vor allem im Umgang
mit Energie — unser Mobilititsverhalten sowie unseren
tiglichen Warmwasser- und Stromverbrauch betref-
fend. Insbesondere bei der Verbesserung der Energie-
effizienz, der Energiecinsparung und dem Umstieg auf
erneuerbare Energien kann eine Senkung des CO,-Aus-
stof3es erreicht werden. Und dabei kann jeder seinen
Beitrag leisten — ohne Verzicht auf Lebensqualitit.

Eine ressourcenschonende, klimabewusste
Lebensweise kann groB3en Spall machen und
alternative, spannende Losungen und Herange-
hensweisen aufzeigen. Eine unkonventionelle
Methode, um CO, durch gezielten, strategi-
schen Konsum einzusparen, sind Carrotmobs.



» WAS IST EIN CARROTMOB?

CARROTMOB MACHT SCHULE
NUTZT DIE KLIMASCHUTZ-AKTION
CARROTMOB

Der Umweltschutzverein Green City e. V. und die
Bildungsorganisation BildungsCent e. V. haben die
Aktionsform Carrotmob gemeinsam in ein attraktives,
innovatives und vielseitig wirksames Bildungskonzept

verpackt:

Pidagogen begleiten ihre Schiiler bei der Organisation
eines Carrotmobs in einem Geschift in Schulnihe. Auf
dem Weg zu diesem Ziel erweitern die Jugendlichen ihr
Wissen tber Klima, Energie, Konsum und Nachhaltig-
keit. Sie erwerben soziale und beruflich relevante Kom-
petenzen und wirken auch auBerhalb des unmittelbaren
Schulumfelds. Dartiber hinaus hat ihr Engagement eine
konkrete Kimaschutzwirkung: durch den Carrotmob
wird messbar CO, eingespart. Dadurch erfahren sie
Selbstwirksamkeit und ihre Gestaltungskompetenz
wird gefordert.

Die selbststindige, kreative Planung und Durchfiih-
rung einer Veranstaltung gepaart mit der Zusammen-
arbeit mit verschiedenen aul3erschulischen Partnern
ist eine Form der gesellschaftlichen Partizipation, die
es Jugendlichen ermdglicht im Sinne einer Bildung
fur Nachhaltige Entwicklung, Kompetenzen fir ihr
zukiinftiges Leben zu erwerben — praxisorientiertes
*Lernen flit’s Leben!

Mit der Teilnahme an Carrotmob macht Schule konnen
Schulen ihr Profil 6ffentlichkeitswirksam durch einen
Fokus auf den Klimaschutz erweitern.

WAS IST EIN CARROTMOB? ODER
~THINK GLOBAL - ACT LOCAL"

Bei einem Carrotmob werden Unternehmen belohnt,
die Geld fiir ressourcen- und klimaschonende MaB3-
nahmen ausgeben. Der Name stammt vom englischen
Sprichwort ,,carrot and stick® — zu Deutsch ,,Zucker-
brot und Peitsche. Wihrend die Peitsche fiir einen
Boykott bei nicht umweltfreundlichem Verhalten steht,
lockt beim Carrotmob das Zuckerbrot: Unternehmen
werden durch Anreize dazu gebracht, in Klimaschutz
zu investieren.

Ein Carrotmob wird in der Regel von einer kleinen
Personengruppe durchgefiihrt. Sie veranstalten einen
Aktionstag fur ein Geschift, eine Kneipe oder ein
Restaurant, der im Vorfeld mit intensiver Offentlich-
keitsarbeit beworben wird. Am Tag des Events kann das
Unternehmen deshalb mit zusitzlichen Kunden rech-
nen. Erfahrungsgemil sind die Einnahmen wihrend
eines Carrotmob-Aktionstages deutlich héher als im
Alltagsgeschift.

Vor dem Carrotmob-Aktionstag bekommt das Un-
ternehmen Besuch von einer Energieberatung. Die

Berater nehmen die Raumlichkeiten genau unter die

Lupe, um energetische Schwachpunkte auszumachen.
AnschlieBend erstellen sie ein Gutachten, wie durch
bauliche Verinderungen, Optimierungen oder Neuan-
schaffungen CO, eingespart werden kann. Das kann
zum Beispiel durch die Isolierung von Fenstern und
den Austausch von alten Kiichengeriten und Beleuch-
tungen durch energieeffizientere Modelle geschehen.
Auch der Wechsel zu einem Okostromanbieter ist eine
der vielfiltigen Moglichkeiten, den CO,-Fuflabdruck
zu reduzieren. Welche MaBinahmen schlieSlich umge-
setzt werden, hingt vom Umsatz am Carrotmob-Ak-
tionstag ab, natiirlich haben die Malnahmen Prioritit,

die das groBte Einsparungspotential bieten.




Mehr als CO,-Einsparung!? Das Konzept Carrotmob
eignet sich auch fiir andere Schritte in Richtung Nach-
haltigkeit: so kdnnen im Zuge des Projekts zusitzlich
zu den Energieeffizienzmalinahmen zum Beispiel ver-
stirkt regionale Produkte ins Sortiment aufgenommen
oder Verpackungsmiill verringert werden.

Der Carrotmob-Aktionstag ist ein Event rund um das
Unternechmen. Entsprechend der eigenen Vorlieben
und Fihigkeiten dekoriert der Veranstalter die Rdum-
lichkeit, organisiert Aktionen vor dem Laden oder lidt
lokale Kiinstler ein. Alles mit einem Ziel: Méglichst
viele Klimaschutz-Konsumenten zu einem Besuch zu

bewegen.

AKTIONSFORM CARROTMOB -
DER SCHMALE GRAT ZWISCHEN
NACHHALTIGKEIT UND KONSUM

Ein groBer Teil des weltweiten Ressourcenverbrauchs
und der Treibhausgasemissionen wird dem Konsum
zugerechnet. Herstellung, Transport, Lagerung, Ver-
kauf, Nutzung und Entsorgung von Giitern bewirken
vielfaltige Umwelt- aber auch soziale Probleme auf
der Welt. Ist Verzicht der einzige Ausweg zu mehr
Nachhaltigkeit?

Carrotmob-Aktionen bewirken durch einen Aufruf
zum strategischen Konsum einen Beitrag zum Kli-
maschutz. Dabei werden Geschifte belohnt, die sich
verpflichten in Klimaschutzmalinahmen zu investieren.
Trotzdem ist ein Carrotmob keine ausschliefSliche Wer-
beveranstaltung fur das Unternchmen: bei der Ver-

anstaltung werden neben dem Unternehmer Kunden
und Passanten sensibilisiert, die Jugendlichen sowie
die Lokalpresse berichten iiber die Hintergriinde der
Aktion. Und: Die langfristige Folge der Aktion ist, das
CO; cingespart wird.

Das Konzept des Carrotmobs ist auch offen fiir andere
Verinderungen fiir mehr Nachhaltigkeit im Geschift:
so konnen neben Klimaschutz auch Umweltschutz
allgemein, soziale Standards bei der Herstellung der
Produkte (fair trade) oder im Geschift selbst, Gesund-
heit und Lebensmittelsicherheit oder Menschenrechte
angegangen werden.

Bei Carrotmob macht Schule wird das Geschift als auBer-
schulischer Partner fiir die Umsetzung des Carrotmobs
und der damit einhergehenden praktischen Verbesse-
rung des CO,-Fullabdruck gesehen. Der Fokus liegt
aber deutlich auf den Schiilern. Sie sollen im Rahmen
des vom Bundesumweltministerium geférderten Pro-
jekts aktiv werden und dabei thre Kompetenzen und

Fertigkeiten ausbauen.

Werden ihnen attraktive Handlungsmég-
lichkeiten und Alternativen vermittelt,

kénnen sie gemeinsam zu einer positiven

Gestaltung der Zukunft beitragen. Ein

Carrotmob veranschaulicht den Schiilern
deutlich, wie stark der Einfluss der Ver-
braucher ist, welche Macht vom Kunden

ausgehen kann — das motiviert.

DIE ART UND WEISE DER UMSETZUNG
= WAS IST UNS WICHTIG?

Carrotmob macht Schule kann flexibel an die Gegeben-
heiten an der Schule angepasst werden. Die mitge-
lieferten Unterrichtsabliufe und Materialien sind als
Mboglichkeit und Vorschlag zu sehen. Sie durfen bzw.
sollen im Projektverlauf abgewandelt, angepasst,
erweitert und erginzt werden — denn Sie kennen Thre
Schilergruppe schliellich am besten.

Ziel von Carrotmob macht Schule ist es, dass die Schiiler
einen Carrotmob organisieren und durchfiihren. Das
Konzept eignet sich besonders, einen fichertibergrei-
fenden Ansatz zu wihlen. Der Fokus liegt auf der
Verbindung zwischen Wissenserwerb im Themenge-
biet und dem eigenverantwortlichen und selbststindi-
gen Arbeiten der Jugendlichen, um das gemeinsame
Ziel zu erreichen. Die Reflexion des eigenen Lebens-
stils, der Kompetenzerwerb und die aktive, motivierte
Mitarbeit bringen alle Beteiligten weiter als reines
Fachwissen. Lehrer wirken als Unterstiitzer, Begleiter
und Koordinatoren, bereiten abhingig vom Vorwis-
sen Thematische Unterrichtseinheiten vor und helfen
das kontroverse Thema Nachhaltigkeit und Konsum
einzuordnen.

Carrotmob macht Schule will schulisches Lernen neu
denken und legt Wert auf eine schiilerzentrierte, pra-
xisbezogene und zukunftsorientierte Bildung:

LERNEN FUR'S LEBEN -
SELBSTBESTIMMT UND
MIT SPASS!




» WAS IST CARROTMOB MACHT SCHULE?

Die Themen Klimawandel und Energiewende haben
fur die Zukunft der Schiiler eine gro3e Relevanz. Der
Umgang mit Ressourcen wird sich auf ihr zukinftiges

Leben auswirken. Allerdings fithlen sich gerade junge

Menschen von dem Thema tUberfordert und machtlos.

Denn in Anbetracht grof3er Konzerne, der Industrie
und ,,der Erwachsenen®, die nicht bereit sind, nach-
haltig zu handeln — was kann ein ,,Kind* erreichen?
Es gilt, die Kinder und Jugendlichen fiir Klimaschutz

zu interessieren und ihnen das Potenzial aufzuzeigen,

das in ihnen steckt. Hierfiir eignet sich die Idee des
Carrotmobs.

Denn Schiiler sind die Gestaltungs- und Entschei-
dungstriger von morgen, ihr Verhalten ist noch
beeinflussbar. Doch wie vermittelt man das ,,trockene
Thema Energier Indem die Interessen der Schiiler
beachtet werden. Indem auf den erhobenen Zeigefin-
ger verzichtet wird. Das Konzept eines Carrotmobs

witd so flr Schiiler zielgruppengerecht aufbereitet und

auf den Stundenplan gesetzt — als Wahlfach, AG oder
P-Seminar. Dabei werden die Schiiler zu den Organi-
satoren eines Carrotmobs. Sie sprechen Unternehmen
an, planen und fithren den Aktionstag durch. Im Vor-
feld erlangen sie in Modulen und Workshops zusitzlich
interdisziplindres Wissen zum Thema Klimaschutz

und Energie sowie zum Umgang mit Medien und zu

projektorientiertem Arbeiten.




» LEHRPLANBEZUG

1.4

Carrotmob macht Schule crmoglicht facheribergreifendes, vernetztes Lernen der
Jahrgangsstufen 8 bis 12. Die behandelten Themen beziehen sich unter anderem auf
Lehrplaninhalte der folgenden Fachbereiche:

~ Biologie
Uberblick iiber die Energieversorgungssysteme und deren Auswirkungen auf die
Umwelt, Einblicke in 6kologische Zusammenhinge, Energie- und Umweltproblema-
tik, die Fakten zu Klimawandel, Nachhaltigkeit, den verantwortlichen Umgang mit
Lebensriumen, Umwelterzichung

» Deutsch
Sprachliche und gestalterische Ausdrucksmoglichkeiten vertiefen, Umgang mit Print-
medien und neuen Medien reflektieren und schulen

» Kunst
Kommunikation und Medien, Entwiirfe fiir Plakate, Flyer, Webseiten gestalten

» Geografie
Verantwortungsbewusster Umgang mit Ressourcen, Ansitze einer nachhaltigen Ent-
wicklung verstehen, Klimawandel

» Sozialkunde
Konsumverhalten, Ausiiben von Einfluss, Partizipation, Bedeutung biirgergesellschaft-
lichen Engagements, Méglichkeiten und Chancen der Einflussnahme und Mitwir-
kung, Mediennutzung und -verhalten

» Wirtschaft und Recht
Okologische und soziale Auswirkungen des Konsums, reflektierte Konsumentschei-
dungen, verantwortungsvolles Wirtschaften, Abwigen von Kosten und Nutzen, Einbe-
zichen von sozialen und 6kologischen Bewertungskriterien

Dariiber hinaus werden die Medienkompetenzen, die Sozialkompetenzen und die
Teilkompetenzen der Gestaltungskompetenz gefordert, z. B.

» selbststindig zu planen und zu handeln

» Teamwork, gemeinsam mit anderen planen und handeln

» den eigenen Lebensstil kritisch zu reflektieren

» sich und andere motivieren zu kdnnen, aktiv zu werden sowie an kollektiven Entschei-
dungsprozessen teilzuhaben

» interdisziplinir Erkenntnisse zu gewinnen und zu handeln

Zudem
» fordert Carrotmob macht Schule projektorientiertes und kreatives Arbeiten,
» bindet es moderne Medien mit ein,
» fiihrt es zur Begegnung mit Experten und Entscheidungstrigern auf$erhalb der Schule




» ZEITLICHER ABLAUF

Im Folgenden finden Sie einen Zeitplan mit einer
groben Einteilung der Einheiten und Aufgaben, an

dem Sie sich orientieren konnen.

Grundsitzlich ist dieser Ablauf fiir ein komplettes
Schuljahr konzipiert und als Vorschlag zu sehen. Ab-
hingig vom Setting, in dem Sie Carrotmob macht Schule
durchfiihren, dem Vorwissen der Schiiler und der
verfligbaren Zeit kann und soll der Ablauf angepasst

werden.

Die minimale Umsetzungszeit sind ca. 2-3 Monate,
innerhalb dieser Zeit konnen die Schiler einen Carrot-
mob organisieren und durchfithren.

Entscheiden Sie selbst, welche Teile des Ablaufs fir
Thre Schiller wichtig sind, oder worauf Sie den Fokus
legen wollen und wigen Sie ab, wie Sie im Projektver-
lauf steuernd eingreifen - wichtig ist, dass gemeinsam
auf das Ziel hingearbeitet wird: die erfolgreiche Um-

setzung eines Carrotmobs.

GRUN
ORANGE

ROT
MINT GRUN

Leitung hat der Lehrer

Workshops der Schiiler, eigenstindiges
Arbeiten, Hilfestellung durch Lehrkraft
Workshops mit Enegergicberater

Aufgaben aller Teams

UND JETZT:
VIEL SPASS UND ER-
FOLG MIT IHREN
SCHULERN BEI CAR-
ROTMOB MACHT

SCHULE.

)|

meht Ochute
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EINFUHRUNG:
DAS RAHMENPROGRAMM

EVENTMANAGER

AKTIONSTAG

DER FINANZCHECK + SPONSOREN SUCHEN

AB IN DIE LADEN GEFUNDEN | HIER STEIGT DER CARROTMOB
LADEN

ENERGIESPAREN RECHNEN FUR DAS KLIMA

LEICHT GEMACHT

DER
ENERGIERUNDGANG

FOTO-
GRAFIEREN

DER
PRESSE-
VERTEILER

PRESSESPIEGEL ANLEGEN

FOTO-
GRAFIEREN

PROFILE UND E-MAILADRESSE ANLEGEN, FACEBOOK, TWITTER UND BLOG PFLEGEN

MATERIAL-
IEN SIND
FERTIG

LOGO ENTWERFEN

LAYOUT DER BEWERBUNGSMATERIALIEN
ERSTELLEN

DRUCKANGEBOTE EINHOLEN

EVTL. DRUCKEREI BEAUFTRAGEN

RAUS AUF DIE
STRASSE

KUNSTLER ANFRAGEN, DEKO/EQUIPMENT IST GEHOLT
GENEHMIGUNGEN EINHOLEN,
DEKO ORGANISIEREN WIR HABEN DEN PLAN

DER AKTIONSTAG NAHT

EVTL. DRUCKEREI
BEAUFTRAGEN

VORBEREI-
TUNGEN
TREFFEN

NACHBEREITUNGSPHASE

ERSTE PM ALLE ZUM CARROTBMOB
RAUS AUF DIE STRASSE

EVTL. GENEHMIGUNGEN LIEGEN VOR

KONTROLLE
DER MASS-
NAHMENUM-
SETZUNG

STROMANBIE-
TER WECHSEL
DICH?

FOTOS/FILM,
INTERVIEW

DER NACH-
BERICHT

FOTOGRA-
FIEREN

ZWEITE PM

RROTMOB-CA

AUFBAU/BEWERBEN/ABBAU

(J
EVALUIERUNG + DOKUMENTATION [




Hier eyliutern wir, welche Themen als Vorbereitung
auf einen Carrotmob aus unserer Sicht von den
Schiilern bearbeitet werden sollten. Klimawan-

del, Energie und Energieeffizienz zu verstehen ist
wichtig, um als Klimaschiitzer aktiv zu werden. Die
ausgewiiblten Unterrichtsabliufe und zugehorigen
Materialien zu diesen Themen basieren auf unseren

praktischen Erfahrungen im Bereich Umweltbil-
dung und Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
und sollten je nach Vorwissen und Alter der Schiiler
angepasst werden — das Konzept ist offen fiir weitere
Nachhaltigkeits- und Klimaschutzthemen wie z.B.
nachhaltige Mobilitiit und Erniibrung.

Damit sind Ihre Schiiler fiir ibren ersten Carrotmob
gewappnet und wissen, warum sie aktiv werden.




» KLIMAWANDEL
ABLAUF

2.1

DAS WIRD BENOTIGT

» DVD ,,Klimawandel — und was wir tun kinnen“, focus multimedia, 2008

» Laptop, Beamer, Lautsprecher

» Tafel und bunte Kreide

» Internetzugang

» FOLIE ,,Atmosphiirische CO,-Konzentration 1955-2015“

» FOLIE ,, Jihrliche Tagesmitteltemperatur in Deutschland 1881-2016“

» FOLIE ,, CO,-Konzentration in der Atmosphdiire und globale mittlere Temperatur der Erde
» FOLIE ,,Atmosphiirische CO,-Konzentration 1000-2000“

» ARBEITSBLATT ,,Anzeichen einer sich erwirmenden Welt“ pro Schiiler einmal ausdrucken
» LOSUNG ,,Anzeichen einer sich erwirmenden Welt“ auf Folie, Folienstift

» Texte zum Klimawandel mit dazugehérigen Bildern fiir Kleingruppen ausdrucken

LERNZIELE

DAS PRINZIP DES NATURLICHEN
TREIBHAUSEFFEKTES VERSTEHEN

DIE GRUNDLAGEN DER KLIMA-
FORSCHUNG KENNENLERNEN

DIE WICHTIGSTEN ANZEICHEN FUR

KLIMAVERANDERUNGEN ERKEN-
NEN

DIE PROGNOSTIZIERTEN FOLGEN
DES KLIMAWANDELS DISKUTIEREN
KONNEN

EIN VERSTANDNIS FUR DIE KLI-
MAPROBLEMATIK ENTWICKELN




ZEIT

LERNPHASE

VERLAUFSPLANUNG/ INHALT

METHODE/SOZIALFORM

BEGRUSSUNG

8 MIN.

HINFUHRUNG ZUM
SACHVERHALT

AUSGANGS-
SITUATION

EINGRENZUNG DES
SACHVERHALTS,
ZIELANGABE

DER NATURLICHE TREIBHAUSEFFEKT UND ERSTE ANZEICHEN FUR ANTHROPOGENE URSACHEN
Filmbeitrag aus ,, Klimawandel — und was wir tun konnen“ zum natirlichen Treibhauseffekt, Kapitel ,, Treibbauseffekt:
Ursachen und Wirkung*

Minute 2:01 bis 3:51

Schiiler erkliren anhand eines an den Filmbeitrag angelehnten Schaubildes das Prinzip des natiirlichen Treibhauseffekts.

Schiileriuflerungen:

# Um die Erde befindet sich eine Lufthiille — die Atmosphire.

# Hauptbestandteile dieser Atmosphite sind Stickstoff und Sauerstoff. In nur sehr geringem Mengenanteil kommen Spurengase wie
CO,, Wasserdampf und Ozon vor.

# Die Sonne sendet kurzwellige Strahlen auf die Erde. Dadurch erwirmt sich die Erdoberfliche und strahlt langwellige Warmestrah-
len ab. Ohne die Atmosphire wiirde simtliche Wirmestrahlung ins Weltall entweichen, es wiirde eine mittlere Jahrestemperatur
von - 18 °C auf der Erde herrschen. Leben in der Form, wie wir es kennen, wire nicht moglich.

# In der Atmosphire befinden sich jedoch Spurengase. Diese reflektieren einen Teil der von der Sonne kommenden Strahlung ins
Weltall und absorbieren einen Teil. Der Grofteil der Sonnenstrahlung gelangt ungehindert durch die Atmosphire auf die Erdober-
fliche. Dabei wird sie in langwellige Strahlung umgewandelt und in Richtung Weltall reflektiert. Ein Teil davon geht direkt durch
die Atmosphire ins Weltall, ein anderer Teil wird von den Spurengasen absorbiert, verbleibt in der Atmosphire und erwirmt diese.
Dies nennt man den natiitlichen Treibhauseffekt.

# Dank unserer Atmosphite haben wir eine mittlere Jahrestemperatur von ca. 15 °C auf der Erde.

DIE GESCHICHTE DER ERFORSCHUNG DES TREIBHAUSEFFEKTS

Lehrkraft: Der natiirliche Treibhauseffekt, also das Prinzip, nach dem Gase in der Atmosphire die Erde erwirmen, wurde bereits um
1824 von einem franzosischen Physiker namens Jean-Baptiste Fourier bemerkt.

Rund 70 Jahre spiter, Mitte 1890, beschiftigte sich der schwedische Chemiker und Physiker Svante Arrhenius mit dem Einfluss von
CO; auf die mittlere Erdtemperatur. Er fihrte Berechnungen durch, wie eine erhéhte CO2-Konzentration in der Atmosphire zu
cinem Temperaturanstieg fithre. Dadurch wurde klar, dass nur das Vorhandensein von Spurengasen in der Atmosphire unser Leben

auf der Erde ermoglicht.

Um 1933 stellte ein amerikanischer Meteorologe Erwirmungstrends fest. Kurze Zeit spiter wies ein deutscher Meteorologe namens
Hermann Flohn auf eine Klimaerwirmung in Folge einer eth6hten CO2-Konzentration in der Atmosphire hin. Er vermutete dabei

bereits den Menschen als Verursacher.

Inzwischen wissen wir, das Hermann Flohn mit seiner Vermutung richtig lag, Wir Menschen beeinflussen mit unserer Lebensweise

die CO2-Konzentration in der Atmosphire — und damit das Klima. Wie genau das funktioniert, ist Thema dieser Stunde.

FILMBEITRAG
Laptop, Beamer, Lautsprecher

UNTERRICHTSGESPRACH
Tafel und bunte Kreide

LEHRERVORTRAG

GIF




10 MIN. AUSEINADERSETZUNG : Lehrkraft: Zur Zeit von Flohn oder Arrhenius gab es noch keine Belege oder Messdaten fiir eine steigende CO2-Konzentration in UNTERRICHTSGESPRACH
MIT DEM SACHVER- der Atmosphire. Erst 1958 wurde eine Messstation auf Hawaii errichtet, die bis heute die CO2-Konzentration in der Atmosphire
HALT | aufzeichnet. Diese Messreihe wird als Keelingkurve bezeichnet.
Wir richten jedoch erst einmal den Fokus auf Deutschland — denn auch bei uns gibt es CO2-Messstationen. FOLIE
IMPULS
Lebrkraﬁ legt FOLIE ~ATMOSPHARISCHE CO--KONZENTRATION 1955-2015 auf.
INFORMATIONS-
GEWINN Schiileriuflerungen:
# Die CO2-Konzentration steigt stetig, verliuft jedoch nicht linear: In regelmiBigen Abstinden gibt es Schwankungen; so entsteht
ein Zick-Zack-Verlauf.
# Der Mittelwert jedoch ist linear steigend.
# Die CO2-Konzentration schwankt saisonal, da im Winter weniger Pflanzen griin sind und die Photosynthese bei Kilte langsamer FOLIE
verlduft bzw. bei Dunkelheit komplett aussetzt. Zusitzlich ist der fossile CO2-Anteil im Winter wihrend der Heizperiode héher. xd:::m“
[ Eee==
IMPULS e -
Lehrkraft legt FOLIE ,JAHRLICHE TAGESMITTELTEMPERATUR IN DEUTSCHLAND 1881- 2016” auf. : ."'__-,:~ e
Schiileriuflerungen: = " sept FOCUOSL =
# Die Temperatur schwankt stark, steigt jedoch an.
# Der langjihrige Durchschnitt liegt bei 8,3 °C. FOLIE
# Seit 1990 gibt es jedoch viele Spitzenwerte, die Temperaturen liegen (bis auf zwei Jahre) immer tber dem langjihrigen Durch-
schnitt. st oy i
# Es ist bemerkenswert, dass sowohl die CO2-Konzentration als auch die mittlere Temperatur in Deutschland ansteigen. : J
IMPULS :
Lebrkraﬁ legt FOLIEN ,CO,-KONZENTRATION IN DER ATMOSPHARE” und ,GLOBALE MITTLERE TEMPERATUR DER ERDE” auf.
ERSCHLIESSUNG DES
SACHVERHALTS Schiileriuflerungen:
# Die CO,-Konzentration der Atmosphire steigt rapide seit 1960. Es ist ein exponentieller Verlauf zu erkennen.
# Die Temperaturkurve verliuft nicht so stetig steigend wie die CO,-Kurve, sie schwankt stirker; im Gesamtverlauf steigt jedoch
auch die globale mittlere Lufttemperatur stark an.
# Es sicht aus, als gibe es einen Zusammenhang zwischen dem CO,-Gehalt der Atmosphire und der globalen mittleren Temperatur.
# Die Temperaturkurve aus Deutschland, die wir vorher betrachtet haben, passt zur globalen Kurve: Seit 1970 verlauft die Steige-
rung extrem steil.
3 MIN. WEITERFUHRUNG Lehrkraft: Die Messreihe zur CO,-Konzentration und zur mittleren globalen Temperatur, die wir bisher betrachtet haben, sind im UNTERRICHTSGESPRACH

Vergleich zum Alter der Erde recht kurz. Was konnten Kritiker den Kurven entgegensetzen?

Schiileriuflerungen:

# Es gab in der Klimageschichte der Erde schon immer Warm- und Kaltzeiten. Das Klima unterliegt also einer stetigen Wandlung.
Es lassen sich somit zundchst einmal keine Aussagen machen, was von Menschen verursachte und was natiirliche Schwankungen
in der Klimageschichte der Erde sein konnten.

# Man miisste Aufzeichnungen tiber den CO»-Gehalt der Atmosphire und die Temperatur von vergangenen Zeiten und tiber einen

lingeren Zeitraum rekonstruieren.




L

FILMBEITRAG

10 MIN. AUSEINANDERSET- EISKERNBOHRUNG ZUR BESTIMMUNG DER CO-KONZENTRATION VOR 1960
ZUNG MIT DEM SACH- Filmbeitrag aus ,, Klimawandel — und was wir tun kénnen“zu Eiskernbohrung Laptop, Beamer, Lautsprecher
VERHALT 1l Kapitel ,, Klimaforschung / Kli ge“ > ,, Eisbohrkerne als Klimaarchiv* (Dauer 3:33)
Lehrkraft: Exklire, wie Eisbohrkerne Hinweise auf das Klima liefern kénnen. UNTERRICHTSGESPRACH
INFORMATIONS- L)
GEWINN Schiileriuflerungen:
# Dadurch, dass jedes Jahr Schnee fillt und sich tibereinander ablagert, entstehen tiber die Jahre hinweg unterschiedliche Schnee-
schichten. In den Schichten aus unterschiedlichen Zeiten befinden sich eingeschlossene Luftblasen, die einen Ruckschluss tiber die
Zusammensetzung der Luft zulassen.
# Durch Eiskernbohrungen kann man die Zusammensetzung der Luft zu unterschiedlichen Zeiten rekonstruieren.
IMPULS: FOLIE
Lebrkmﬁ legt FOLIE +ATMOSPHARISCHE CO--KONZENTRATION 1000-2000" auf.
Lebrkraft: Interpreticre die Kurve.
i
ERSCHLIESSUNG DEM Schiileriuflerungen: ]:
SACHVERHALT # Unter der Grafik ist zu lesen, dass die griine Kurve nach Daten aus Eisbohrkernen entwickelt worden ist, wihrend die violette _’:m S e—
Kurve aktuelle Daten aus Hawaii darstellt. Uber die Messstation hatten wir vorhin kurz gesprochen. ki it Al e s e
# Die CO-Konzentration ist in der Atmosphire tiber einen langen Zeitraum recht stabil, sie ist zunichst nie hoher als 300 ppm. T S e A
(ppm = parts per million = ein Teil pro Million. Einheit fiir die Konzentration von COy in der Luft)
# Nach 1800 steigt die CO,-Konzentration an.
# Die Geschwindigkeit des Anstiegs ist bemerkenswert.
# Gegen Mitte des 19. Jahrhunderts ist ein starker Anstieg zu bemerken. Das ist die Zeit der Industrialisierung, in der Steinkohle
verstirkt genutzt wurde: als Brennstoff in der Stahl- und Eisenindustrie und fiir die Eisenbahn.
# Die Vermutung liegt nahe, dass die menschlichen Aktivititen seit 1850 die Erhéhung der CO,-Konzentration verursachen. Denn
ab Mitte des 19. Jahrhunderts steigt die CO,-Konzentration in der Atmosphire, parallel dazu ist eine Erhéhung der mittleren
Erdtemperatur festzustellen.
# Die atmosphirische CO,-Konzentration ist seit 1750 um etwa 39 % gestiegen und hat einen Wert von rund 389 ppm (im Jahr
2010) erreicht. Die gegenwirtige CO»-Konzentration wurde in den vergangenen 650 000 Jahren (180 bis 300 ppm) nicht erreicht.
HINFUHRUNG ZUM Lehrkraft: Wir alle vermuten — wie 97 % der Klimaforscher — dass die Temperaturerhdhung im Zusammenhang mit der steigenden LEHRERVORTRAG
SACHVERHALT COx-Konzentration in der Atmosphire steht.
AUSGANGS-
SITUATION
EINGRENZUNG DES In den letzten 150 Jahren ist die mittlere globale Lufttemperatur um knapp 0,8 °C gestiegen. Dieser minimale Temperaturanstieg zeigt
SACHVERHALTS, bereits an verschiedenen Stellen Auswirkungen. Diese Folgen der Klimaerwirmung werden wir nun genauer betrachten.
ZIELANGABE
15 MIN. AUSEINANDERSET- ANZEICHEN EINER SICH ERWARMENDEN WELT GRUPPENARBEIT

ZUNG MIT DEM SACH-
VERHALT

INFORMATIONS-
GEWINN

Schiiler filllen in Gruppen die Wortfelder des SCHAUBILDS ,,ANZEICHEN EINER SICH ERWARMENDEN WELT” aus.

Vergleichen der Ergebnisse (LOSUNG ,, ANZEICHEN EINER SICH ERWARMENDEN WELT*).




3 MIN. WEITERFUHRUNG EIN KLEINER FIKTIVER BLICK IN DIE ZUKUNFT FILMBEITRAG
* Clip auf Youtube bis Minute 1:40 abspielen: HTTP://WWW.YOUTUBE.COM/WATCH?V=S3ZEWB2DJQO Inter igang, Laptop, B, 5
Lautsprecher
Spontane Schiilerdulerungen
40 MIN. AUSEINANDERSETZUNG SZENARIEN DER KLIMAERWARMUNG UNTERRICHTSGESPRACH
MIT DEM SACHVER-
HALT Il Lehrkraft: Wir werden uns dem Thema noch einmal wissenschaftlich nihern und uns in Kleingruppen mit den prognostizierten
Auswirkungen der Klimaerwirmung auseinandersetzen. Den Fokus legen wir dabei auf Deutschland.
GRUPPENARBEIT
Schiiler teilen sich in Kleingruppen ein:
INFORMATIONS- # Gruppe A: Temperaturanstieg » Gruppe D: Niederschlag
GEWINN # Gruppe B: Gletscherschmelze » Gruppe E: Hitze und Stiirme
# Gruppe C: Meeresspiegelanstieg
Lehrkraft verteilt Texte mit jeweiligen Bildern.
ERSCHLIESSUNG DES Schiiler fassen wichtigste Ergebnisse zusammen.
SACHVERHALTS
Prisentation der Ergebnisse anhand von Bildern aus den Kleingruppen.
S MIN. WEITERFUHRUNG GLOBALE FOLGEN DER KLIMAERWARMUNG FILMBEITRAG
Lehrkrafi: Jetzt erweitern wir unseren Fokus und schauen uns die weltweiten Auswirkungen der Klimaerwirmung an. Laptop, Beamer, Lautsprecher
Filmbeitrag aus ,, Klimawandel — und was wir tun kinnen
Kapitel ,, Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung“ bis Minute 1:48
Spontane Schiilerduflerungen UNTERRICHTSGESPRACH
AUSBLICK/ VORBE- Lehrkraft: Im nichsten Modul werden wir uns u.a. mit unseten eigenen CO,-Emissionen auseinandersetzen. Dafiir bring doch bitte
REITUNGEN FUR DAS ein oder zwei elektrische Gerite von zu Hause mit; z.B. einen Fohn und eine elektrische Zahnbirste, ein Radio, ein Handy mit Lade-
NACHSTE MODUL kabel oder einen Toaster.
OPTIONALE VERTIEFUNGSELEMENTE
1 BIS EIN BLICK IN DIE ZUKUNFT ZUKUNFTSWERKSTATT
15 STD Schiiler formulieren ihre Ideen: So soll meine Welt / meine Stadt in 50 Jahren aussehen.
Schiiler beschreiben durch Worte oder Bilder ihre Wunschvorstellung der Welt in der Zukunft.
Schiiler tibetlegen sich Moglichkeiten, zu ihrer Vorstellung zu gelangen. Wie kann das Ziel verwirklicht / erreicht werden? EINZEL- ODER PARTNERARBEIT
30 MIN DER KOHLENSTOFFKREISLAUF UNTERRICHTSGESPRACH
Zum besseren Verstindnis des Moduls 2 kann der Kohlenstoffkreislauf behandelt werden.
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ATMOSPHARISCHE CO.-KONZENTRATION 1955-2015 JAHRLICHE TAGESMITTELTEMPERATUR IN DEUTSCHLAND 1881-
2016
Kohlendloxid-Kenzentration In der Atmosphire (Monatsmittel) Deut scher Klimaatlas

Kohbendioakd ia parts per million® bezogen ael das Volemen (pemV)
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CO_-KONZENTRATION IN DER ATMOSPHARE UND
GLOBALE MITTLERE TEMPERATUR DER ERDE
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Quelle: IPCC

ATMOSPHARISCHE CO_-KONZENTRATION 1000-2000
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TRAG DIE BEGRIFFE AN DEN RICHTIGEN STELLEN EIN!

Wirmegehalt der Ozeane, Temperatur tiber dem Festland, Feuchtigkeit, Frithling beginnt frither, Schneebedeckung, Meeresspiegel, Baumgrenzen verschieben sich
in Richtung der Pole und in gréB3ere Héhen, Oberflichennahe Temperatur (Troposhire), Meereis, Arten wandern polwirts und in gro3ere Hohen, Temperatur
uber den Ozeanen, Gletscher, Eisdecken

Anzeichen einer sich erwarmenden Welt

Tipp: schwarze Pfeile zeigen eine Abnahme, weille Pfeile eine Zunahme an!

24



oy

e
flma

Anzeichen einer sich erwarmenden Welt

Schneabadackung

Baumgrenzen varschiaban sich in Richiung dar Pola und in grilers Hobhan
" Oberflchennahe Lufttem peratur (Troposphire )
| Temparatur an der Mearesobarfische
_. M -
Frilhling baginnt frilher el

- Wamegshalt der Ozeans

| Artan wandern polwérts und in grilare Héhan
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- TEAM A -

SZENARIEN ZUM
KLIMAWANDEL IN
DEUTSCHLAND

ARBEITSAUFTRAG

DU HAST 20 MINUTEN ZEIT. BEREITE
EINE KURZPRASENTATION (MAX.
5MIN) ZUM THEMA TEMPERATUR-
ANSTIEG VOR. FUR DIE PRASENTA-
TION ERHALTST DU DIE IM TEXT
EINGEFUGTEN BILDER.

v

TEMPERATURANSTIEG

Schon eine Temperaturerh6hung um ein Zehntel Grad
kann Ursache fir gewaltige Verdnderungen sein, die an
bestimmten Kipppunkten einsetzen. Um die Folgen
dieser Verinderungen besser abschitzen zu konnen,

werden regionale Klimaszenatien angewandt.

In der Szenatiotechnik werden in der Regel drei

Grundtypen von Szenarien entwickelt:

» ein positives Extremszenario mit der giinstigst mogli-
chen Zukunftsentwicklung (best-case-scenario)

» ein negatives Extremszenario mit dem schlechtmég-
lichsten Entwicklungsverlauf (worst-case-scenario)

» cin Trendszenario, das die heutige Situation in die

Zukunft fortschreibt

Kurzfristige Szenarien betrachten die ndchsten finf bis
zchn Jahre (t_ ), mittelfristige elf bis 20 Jahre (t
und langfristige Szenarien gehen tber 20 Jahre hinaus

mim:l)

(t,,)- Veranschaulicht werden die Szenarien mithilfe
eines sogenannten Szenariotrichters. Die Gegenwart
beginnt am engsten Punkt des Trichters (links). Je
weiter durch den Trichter in die Zukunft geblickt wird,
umso vielfaltiger und komplexer werden die Moglich-
keiten, umso groBer wird die Ungewissheit.



Die Wissenschaftler fiitterten

COz-Emissionen

cinen groflen Computer mit

Unmengen von Zahlen und

L 25
Formeln. Dieser berechnete, i
wie sich zum Beispiel die g 20
CO ,-Konzentration in der £
’ Ew
Luft entwickeln wird und 2
welche Folgen dies fiir die g ©0

Temperatur auf der Erde

Verdnderung der Temperatur

Verbnderung der Temperatur (°C)
w
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oder den Meeresspiegel haben
wird. Graphisch dargestellt

sieht das so aus:
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DIE ZUKUNFT IST NOCH
BEEINFLUSSBAR

Uber das Klima der Zukunft haben FExperten vom Zwi-
schenstaatlichen Ausschuss fiir Klimainderungen (IPCC)
nachgedacht. Sie tibetlegten erst einmal, welche Wege die
Entwicklung der Erde grundsitzlich nehmen kénnte.

ZUM BEISPIEL FRAGTEN DIE
WISSENSCHAFTLER:

»» Wie werden sich die Emissionen von CO, und den
anderen Treibhausgasen entwickeln, wenn...

... die Zabl der Menschen auf der Erde

wdichst oder schrumpft?

... die Weltwirtschaft sebr schnell weiter
wiichst oder eher nicht so schnell?“

... die Weltregionen in ibrer Entwicklung
enger zusammenriicken oder nicht?“

... Energie vor allem aus Ol und Koble gewonnen
wird oder eher aus erneuerbaren Energiequel-
len?“

... dank moderner Technologien immer
weniger Material verbraucht wird?“

Da es darauf viele Antworten gibt, haben sich insge-
samt vier Szenarien ergeben. Sie heilen A1, A2, B1
und B2. Fir uns ist das erste besonders interessant.
Das Szenario Al geht davon aus, dass die Wirtschaft
deutlich wichst und auf immer effizientere Technolo-
gien zurtckgreift. Dabei gibt es drei mégliche Varian-

Anstieg des Meeresspiegels

8 &8 £ B

Anstieg des Mearsssplegels (m)
=]
ha

g

ten — bestimmt durch die genutzte Energie.

ES ERGEBEN SICH ZWEI EXTREMSZENARIEN
UND EIN TRENDSZENARIO:

Algn Al L

TR

hauptsichlich Ol und setzt auf erneuerbare nutzt beide Arten

Kobhle, also fossile Energiequellen gleichermalen
Energietriger werden

eingesetzt

Quelle: Wiedemann, Preufller in: Klimaschutz und Klimapolitik (BMUB)
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SZENARIEN ZUM
KLIMAWANDEL

ARBEITSAUFTRAG

DU HAST 20 MINUTEN ZEIT. BE-
REITE EINE KURZPRASENTATION
(MAX. SMIN) ZU DEM THEMA GLET-
SCHERSCHMELZE VOR. FUR DIE
PRASENTATION ERHALTST DU DIE
IM TEXT EINGEFUGTEN BILDER.
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GLETSCHERSCHMELZE

Der Gletscherschwund wird voraussichtlich dazu
fithren, dass die Halfte der heutigen Skigebiete der
Alpenregion bis 2050 geschlossen werden mussen.
Der Einfluss der Klimadnderung auf den Winter-
sport in den Alpen ist damit gravierend. Eine weitere
Bedrohung stellt das Tauen der Permafrostbéden

dar. Dadurch kénnen Erdrutsche an steilen Hingen
verursacht werden. Auch Lawinen kénnen durch die
Gletscherschmelze ausgeldst werden. Durch die Tem-
peraturerhbhung schwinden nicht nur Inlandgletscher,
sondern auch das Eis der Arktis. Gletscher gelten als
das Fieberthermometer des globalen Klimawandels.

Ohne massiven Klimaschutz ist ein globaler Tempe-

raturanstieg von 3 Grad Celsius sehr wahrscheinlich.
Dies wirde dazu fihren, dass alle Eismassen der
Alpen, die 1990 noch vorhanden waren, bis 2100 zu 80
Prozent abgeschmolzen sind.

Bei einem Temperaturanstieg um 5 Grad Celsius,
wiren die Alpen praktisch eisfrei. Die deutschen Alpen
kénnten der gleichen Studie zufolge bereits in 20 Jahren
eisfrei sein. Die Schmelze der Gletscher in den Al-

pen beeinflusst den hydrologischen Kreislauf und die
Wasserwirtschaft, so auch im deutschen Voralpenland.

Morteratschgletscher im Oberengadin
(Schweiz), oben eine handkolorierte Post-

karte (1900), unten ein Foto von 2012

copyright:
Glaciers online, (J. Alean, M. Hambrey)
mit freundlicher Genehmigung von

swisseduc.ch

Durch diese Schmelze werden die Flusspegel durch
erhéhte Schmelzwasserzufuhr ansteigen, und es ist
mit vermehrten Uberschwemmungen zu rechnen.
Nach dem Abschmelzen der alpinen Gletscher drohen
im Sommer niedrige Flusspegelstinde und regiona-

le Einschrinkungen der Trinkwasserverfiigbarkeit.
Dies betrifft nicht nur die Trinkwasserversorgung der
Menschen der jeweiligen Region, sondern auch die
Wasserversorgung der alpinen Okosysteme. Weiterhin
kann es durch die Gletscherschmelze zu Engpissen in
der Energieversorgung kommen, da der Wassermangel
zum Ausfall von Wasserkraftwerken fiithrt.
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MORTERATSCHGLETSCHER (SCHWEIZ)

HANDKOLORIERTE POSTKARTE 1900

FOTO VON 2012
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SZENARIEN ZUM
KLIMAWANDEL IN
DEUTSCHLAND

ARBEITSAUFTRAG

DU HAST 20 MINUTEN ZEIT. BEREITE
EINE KURZPRASENTATION (MAX.
5MIN) ZU DEM THEMA MEERESS-

PIEGELANSTIEG VOR. FUR DIE
PRASENTATION ERHALTST DU DAS
IM TEXT EINGEFUGTE BILD.
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MEERESSPIEGELANSTIEG

IN NORDDEUTSCHLAND

Dass der Meeresspiegel tatsichlich ansteigt und dies
durch die vom Menschen verursachte Klimaerwir-
mung verursacht wird, wurde in den vergangenen Jah-
ren bereits nachgewiesen. Wie weit der Meeresspiegel
tatsichlich ansteigen wird, ldsst sich noch nicht exakt
prognostizieren. Hindeutig ist jedoch, dass der Anstieg
die Entwicklung der Kistenregionen weltweit stark
beeinflussen wird. Nach heutigem Erkenntnisstand ist
bis 2100 mit einem Meeresspiegelanstieg von bis zu
1,4 m im globalen Mittel gegentiber dem Niveau von
1990 zu rechnen. Dies tibertrifft die Berechnungen des
Weltklimarats von 2001, nach denen der Meeresspiegel
bis 2100 ,,nur um 0,88 m steigen sollte. Bei dem 2001
berechneten Wert wurden die Abschmelzprozesse des
Gronlandeises unterschitzt und die der Westantarktis
nicht mitberticksichtigt. Eine aktuelle Studie zeigt auf,
dass ein langsamer Meeresspiegelanstieg in geringerem
Ausmal eher unwahrscheinlich ist.

Kurz gesagt:

Die Abschiitzungen des Weltklimarats stellen den unte-
ren Rand der Miglichkeiten dar. Es muss damit gerech-
net werden, dass der Meeresspiegelanstieg noch schneller
und in stiirkerem AusmafS verliiuft als befiirchtet.

Welche Gefahr von einem Meeresspiegelanstieg aus-
geht, hingt auch stark davon ab, welches 6kologische
und soziale System betroffen ist. An Deutschlands
Kusten wird der Meeresspiegel im globalen Vergleich
tberdurchschnittlich stark ansteigen.

Die thermische Ausdehnung der Ozeane sowie das
Abschmelzen des Polareises und der Inlandgletscher
fithren zu einem Anstieg des Meeresspiegels im Nord-
atlantik. Aber auch die Abschwichung des Nordat-
lantikstroms spielt eine groB3e Rolle. Schwicht dieser
um nur ein Prozent ab, fithrt das zu einem Meeres-
spiegelanstieg des Nordatlantiks um einen Zentimeter.
Alleine deshalb kann bis 2100 mit einem Anstieg des
Meeresspiegels um 20 bis 40 cm gerechnet werden.

Die deutsche Nordseekiste ist wegen ihrer Lage an der
Westkuste stark den Gezeiten, dem Tidenhub und der
Sturmflutgefahr ausgesetzt. Auch ihre geringe Hohe
macht sie empfindlich fir Klimaverinderungen und
den Meeresspiegelanstieg,

Es ist auch damit zu rechnen, dass Deutschland unter
verstirkten Sturmfluten zu leiden haben wird. An der
Nordseekiiste in Schleswig-Holstein ist neben dem
Meeresspiegelanstieg eine Erhéhung der jahrlichen
windbedingten Wasserstinde um etwa 40 cm zu erwar-
ten.

Fur die deutsche Nordseekuste sind weiterhin das
tektonische Absinken und Reibungsverluste von Be-
deutung. Diese kénnen mit jeweils 15 cm bis 2050 zum
Tidehochwasser beitragen. Insgesamt muss also an
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der deutschen Nordseekuste im schlimmsten Fall bis
2100 mit einem Meeresspiegelanstieg von bis zu 1,80m
und mit extremen Tidehochwassern von nochmals
mindestens 70 cm dartber ausgegangen werden. Diese
Berechnung verdeutlicht wie fatal es wire, die Deich-
héhen lediglich dem Meeresspiegelanstieg anzupassen
und weitere Effekte des globalen Wandels zu vernach-
lissigen. Unter diesen Umstinden wiirden bei einem
Meeresspiegelanstieg von einem Meter 88 Prozent

der Fliche Bremens und immerhin 30 Prozent der
Fliche Hamburgs betroffen sein. Die Abbildung oben
zeigt Kiistengebiete u.a. entlang der 2.389 km langen
Kistenlinie Deutschlands, die nur maximal 2 m iber
dem heutigen Meeresspiegel liegen. Die Nordseckiiste
ist durch das einzigartige Wattenmeer und die flach
anschlieBende Marschlandschaft dem Meeresspiegelan-
stieg stirker ausgesetzt als die relativ steile und hohe
Ostseekiste.

EFFEKTIVER KUSTENSCHUTZ IST AN DER DEUT-
SCHEN NORDSEEKUSTE DAHER UNUMGANG-
LICH. UND ZWAR SCHON HEUTE:

In Schleswig-Holstein wird bereits viel getan fir den
Hochwasser- und Kiistenschutz, um Besiedlung im
tiefgelegenen Marschland tiberhaupt zu ermoglichen.
Nach Angaben der dortigen Landesregierung belaufen
sich die jdhrlichen Kosten dafiir auf insgesamt tber 30
Mio. Euro. Von kiinftig nétigen Manahmen und des-
halb extrem steigenden Kosten aufgrund des Klima-
wandels ist auszugehen. Gerade der Kostenaspekt halt
aber die niedersichsische Landesregierung davon ab,
ihren Kustenschutz den aktuellen Szenatien anzupas-
sen. Sie setzt lediglich darauf, dass der Meeresspiegel so
gemichlich weiter steigt wie im vergangenen Jahrhun-
dert. Bestitigen sich jedoch die sich heute abzeichnen-
den Wasserhochststinde, hitte der in Niedersachsen

vernachldssigte Deichbau sogar katastrophale Auswir-
kungen auf Stiddte wie Bremen. Erneuerung, Verbrei-
terung und Erhéhung von Deichen sind aber nicht nur
kostenintensive Infrastrukturmainahmen. In der Regel
geht ihnen eine langjahrige Planungsphase voraus. Fir
die Verbreiterung der Deiche besteht zudem ein nicht
unerheblicher Platzbedarf.

In Ortschaften, in denen die Bebauung heute bis an
die Deiche heranreicht, kann es zu Nutzungs- und
Rechtskonflikten kommen. Zum Beispiel mit Figen-
heimbewohnern. Werden neue Kiistenschutzmal3nah-
men durchgefthrt, die sich nicht an aktuellen Erkennt-
nissen zum Meeresspiegelanstieg otientieren, wird eine
nachtrigliche Anpassung moglicherweise technisch und
politisch sehr schwierig werden.

Folgen des Meeresspiegelanstiegs und vermehrt auftre-
tenden Sturmfluten an der Nordseekuste sind:

» Erhohte Uberflutungs- und Uberschwemmungsgefahr
» Erosionen

» Trinkwasserversalzung

» Verschlechterung der Boden

» Bedrohung des Okosystems Wattenmeer

Zusitzlich zu ihrer 6kologischen Empfindlichkeit ge-
héren die Kustenregionen zu den cher strukturschwa-
chen Regionen Deutschlands. Sie sind durch relativ
hohe Arbeitslosigkeit und die starke Abhingigkeit
vom Tourismus sowie der Natur in Form von Land-
wirtschaft oder Fischerei gekennzeichnet. In Zukunft
rechnet man zudem mit steigender Besiedlung der
Kistenregion und einer damit verbundenen wach-
senden Ansammlung von Sachgiitern. Diese Besied-
lungsentwicklung fihrt zu einer Risikoerhchung, die
zusitzlich vorausschauender Planung bedarf.

Landverluste sind die Folgen eines nicht ausreichenden
Kistenschutz. Diese wiirden sich vor allem durch die
Minimierung von Lebensraum und Ackerfliche auf die
Gesellschaft auswirken. Aber auch Infrastrukturen und
Sachwerte wiirden zerstort und Arbeitsplitze vernich-
tet. Von besonderer Wichtigkeit ist in der deutschen
Kistenregion der Tourismus, der hier bis zu 20 Pro-
zent des Volkseinkommens ausmacht. Durch die Aus-
wirkungen des Klimawandels misste der Tourismus
starke EinbuBBen hinnehmen bzw. sich den verinderten
Verhiltnissen stark anpassen. Zwar gilt die Nordsee-
kuste in Deutschland als strukturschwach, doch wichst
die Bedeutung eines Industriezweiges in der Region:
die zur Linderung des Klimawandels beitragende Win-
denergie. Auch beim Bau von Windkraftwerken — vor
allem in den Offshoreparks vor der Kiiste — miissen
die zukiinftigen Gefahren durch den Meeresspiegelan-
stieg und verstirkte Sturmfluten berticksichtigt werden.
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SZENARIEN ZUM
KLIMAWANDEL IN
DEUTSCHLAND

ARBEITSAUFTRAG

DU HAST 20 MINUTEN ZEIT. BEREITE
EINE KURZPRASENTATION (MAX.
5MIN) ZU DEM THEMA NIEDER-
SCHLAGE UND UBERSCHWEM-
MNUNGEN VOR. FUR DIE PRASENTA-
TION ERHALTST DU DIE IM TEXT
EINGEFUGTEN BILDER.
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ANDERUNG DER
NIEDERSCHLAGSVERHALTNISSE

Mit dem Klimawandel werden sich die Niederschlags-
verhaltnisse regional und saisonal verindern. Mit
cinem Ruckgang der Niederschlige um bis zu 40
Prozent ist im Sommer in Std-, Stidwest- und Not-
dost-Deutschland zu rechnen. Im Winter hingegen
deuten sich fast im gesamten LLand stirkere Nieder-

schldge an.

So drohen in den Sommermonaten im Nordosten
Deutschlands Diirreperioden, wihrend die Winter-
monate in Stid- und Stidwest-Deutschland feuchter
werden. Der im Sommer fallende Niederschlag wird
zudem voraussichtlich nicht linger regelmiBig verteilt

Uberschwemmungen in

Deutschland 2006

vorkommen. Zunehmend werden Starkniederschlige
auftreten, zum Beispiel wihrend Wirmegewittern.
Zwar dndert sich durch diese Verschiebungen die
durchschnittliche Niederschlagsmenge nur unwe-
sentlich, doch auch die Verteilung der Niederschlige
spielt vor allem fiir die Forst- und Landwirtschaft eine
wichtige Rolle.

Basierend auf dem Temperaturanstieg wird regional
weniger Schnee erwartet. Momentan fallt etwa ein
Drittel des Niederschlags in den Alpen als Schnee.

Bis Ende des Jahrhunderts konnte der Schneeanteil
der Niederschlige in den Alpen nur noch ein Sechstel
ausmachen. Aullerdem wird sich die Schneefallgrenze
wahrscheinlich so weit nach oben verschieben, dass
die meisten Skigebiete Deutschlands darunter liegen
werden. Wenn dadurch nur noch wenige Wintersport-
gebiete genutzt werden konnen, intensiviert sich deren

Skologische Belastung drastisch.

Extremwetterereignisse sind kurzzeitige aber gravie-
rende Abweichungen von den statistisch durchschnitt-
lichen Witterungsbedingungen einer Region. Aufgrund

ihrer Intensitit konnen extreme Wettersituationen
umfangreichen Schaden verursachen. Fur Deutschland
relevante Extremereignisse sind vorwiegend Hitzewel-
len, Starkniederschlige und Stiirme zum Beispiel Tor-
nados. Deren Vorkommen wird sich mit der Klimaer-
wirmung mit grof3er Wahrscheinlichkeit vermehren.
Durch Niedrigwasser wurde in diesen heillen Sommern
die Schifffahrt auf groBen Flissen wie Elbe und Rhein
stark eingeschrinkt. Auch der Strallenverkehr wurde
durch schmelzenden Asphalt wihrend der Hitzewellen
behindert.

Hitzewellen gefihrden Okosysteme nicht nur durch
extreme Temperaturen, sondern ebenfalls durch star-
ken Wassermangel. Somit ging beispielsweise wihrend
der Hitzewelle im Sommer 2003 die Produktivitit der
Vegetation in Europa um ca. 30 Prozent zuriick, was
sich auf das Waldwachstum sowie die landwitrtschaft-
lichen Ertrige negativ auswirkte. Diese Schwichung
der Vegetation hatte aulerdem als Riickkopplung zur
Polge, dass weniger Kohlendioxid (CO,) aus der Atmo-
sphire von den Pflanzen aufgenommen wurde. Diese
Beobachtung widerspricht der fritheren generellen An-
nahme, dass der Klimawandel dem Pflanzenwuchs und
damit der CO,-Speicherung forderlich sei. In der Folge
der Hitzewelle gab es ein schr starkes Auftreten von
Schidlingen. Waldbrinde sind weitere hiufige Effekte
von Hitzewellen, die auch eine Gefahr fiir menschliche
TLebensriume darstellen konnen. Erhohte Wassertem-
peraturen in Fliissen und Meeren kénnen aulerdem zu
Fischsterben fithren.

Starkniederschlige, d. h. die Konzentration der Regen-
falle auf einige wenige Niederschlagsereignisse und
ihre Konsequenzen stellen weitere Gefihrdungen dar,
bedingt durch den Klimawandel.

Der Temperaturanstieg fihrt erhdhte Verdunstung
mit sich, denn mit jedem Grad Celsius Lufterwir-
mung kann die Luft ca. 7 Prozent mehr Wasserdampf

aufnechmen. Wegen ZusammenstéBen von immer

35



Hochwasser in deutschen Stidten

wirmeren mit kalten Luftmassen wird es durch den
Klimawandel in zunehmendem Maf3e zu Starknieder-
schligen kommen — oft in Verbindung mit Gewittern.
Aber auch Steigungsregen fallen in ihrer Intensitét stir-
ker aus. Diese kénnen Uberflutungen an Seen, Fliissen
und anderen Gewissern bewirken, wodurch Leben
gefihrdet, Infrastruktur beschidigt und menschliche
Aktivitit behindert werden kann. Es ist davon auszu-
gehen, dass sich die Niederschlidge auf wenige, dafiir
aber heftige Regenfille konzentrieren werden, was
starken Einfluss auf den Wasserhaushalt und Erosi-
onsvorginge hat. Lingere Trockenheit verhirtet die
Béden. Dies fithrt dazu, dass bei starken Regenfillen
ein groBerer Wasseranteil vom Boden nicht aufgenom-
men werden kann und somit oberflichlich abfliel3t. Bei
brachliegenden oder nur spirlich bewachsenen Flichen
beschleunigt sich mit diesem Vorgang der Erosions-
prozess und die Wasserlagerung verringert sich, was die
landwirtschaftliche Nutzung ebenso erschwert wie die
verhirteten Erdkrusten bei lingerer Trockenheit. Lang
anhaltende, starke Regenfille konnen ferner Hang-
rutschungen ausldsen, da Erdmassen bei zu gro3em
Feuchtigkeitsgehalt ihre Haltfestigkeit verlieren. Auch

; F

die erwartete stirkere Konzentration der Niederschlige
auf die Wintermonate erthoht die Wahrscheinlichkeit
von vermehrten Wetterextremen. Die Tragweite von
Starkniederschligen in Form von Schnee erfuhren der
Stiden und Stdosten Deutschlands im Frihjahr 2000,
als der lange Winter Schneemassen u. a. nach Bayern
brachte, zu Verkehrschaos fuhrte und Dicher unter

Schneelasten zusammenbrechen liel3.

Im August 2002 verursachte das Elbhochwasser in
Deutschland Schaden in Hohe von etwa 10 Milliat-
den Euro. Mit einer Schadensiibernahme von Seiten
der Versicherungen oder des Staates ist in Zukunft

nur begrenzt zu rechnen, sodass Flussanrainer selbst
MaBnahmen gegen Hochwasserschiden vornehmen
sollten. Die Oderflut 1997, das Elbhochwasser 2002
oder die Uberschwemmungen der Donau in Passau
2013 sind vielen Deutschen noch gut in Erinnerung,
wihrend zahlreiche direkt Betroffene bis heute unter
den Nachwirkungen leiden. Aber auch bei anderen
groflen Flissen Deutschlands und ihren Nebenflissen
herrscht hdufig Hochwassergefahr. Zu extremen Pegel-
stinden und Hochwassern aufgrund des Klimawandels
kénnen besonders lange und intensive Niederschlige,
die Niederschlagskonzentration auf die Wintermonate
oder extreme Schnee- und Gletscherschmelze fithren.
Betroffen sein werden in den nichsten Jahrzehnten in
Deutschland hauptsichlich Flisse mit Ursprung im
stdlichen Deutschland und speziell in der Alpenregion,
da hier schmelzende Gletscher und zunehmende Star-
kniederschldge erwartet werden. So zum Beispiel der
Rhein. Das AusmaB der Uberschwemmungen hingt
ausschlaggebend von den Verhiltnissen im Flussein-
zugsgebiet ab. Untersuchungen im Einzugsgebiet des
Neckars ergaben fir das Jahr 2050 eine Zunahme der
mittleren Hochwasserabflisse um ca. 40-50 Prozent

und eine Zunahme von 100-jihrigen Hochwasser-

stinden um 15 Prozent. Okosysteme werden durch
Hochwasser meist nicht dauerhaft direkt geschadigt.
Uberschwemmungen mit hohen FlieBgeschwindigkei-
ten verstirken allerdings die Erosion, was Okosysteme,
Landwirtschaft und Infrastruktur gleichermalien beein-
trichtigt. Das Ausmaf der Uberschwemmungen wird
durch menschliches Eingteifen in die Wasserspeicher-
fahigkeit der Landschaft oft verstirkt. Denn Landnut-
zung, Zerstorung von Feuchtgebieten durch Boden-
versiegelungen im Auenbereich, Urbanisierung und
Flussbegradigungen fithren zu erh6hter Hochwasserge-
faht. Problematisch werden Hochwasser insbesondere
dadurch, dass Flussauen zu besiedelten Gebieten um-
gewandelt werden, sodass Infrastruktur iberschwemmt
wird, sogar wenn Flisse nur in natlirlichem Ausmaly
tiber ihre Ufer treten. Fs wichst nach Uberflutungen
das Risiko schlechter Trinkwasserqualitit und bakteriell
tbertragener Infektionskrankheiten. Die Landwirt-
schaft ist von Uberschwemmungen besonders negativ
betroffen, falls schadstoffreicher Schlick auf Feldern
abgelagert wird oder durch Wassermassen die Ernten
vernichtet werden. Hinzu kommt, dass die Ansamm-
lung von teuren Bauten an Flussufern zunimmt, was
regelmiBig die Hochwasserschiden erhoht. Infolge-
dessen werden die Schiden kiinftiger Uberschwem-
mungen absehbar weiter steigen, selbst ohne Zunahme
durch den Klimawandel. Hiufige Hochwasser multipli-

zieren sich mit diesem ohnehin vorhandenen Anstieg.
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SZENARIEN ZUM
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DEUTSCHLAND

ARBEITSAUFTRAG

DU HAST 20 MINUTEN ZEIT. BEREITE
EINE KURZPRASENTATION (MAX.
SMIN) ZU DEM THEMA HITZE UND

STURME VOR. FUR DIE PRASENTA-
TION ERHALTST DU DIE IM TEXT
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HITZEWELLEN UND STURME

Kurzzeitige aber gravierende Abweichungen von den
statistisch durchschnittlichen Witterungsbedingungen
einer Region treten unter extremen Wettersituatio-
nen auf. Extremwetterereignisse kénnen aufgrund
ihrer Intensitit umfangreiche Schiden verursachen.
Hitzewellen, Starkniederschlige und Stirme - wie zum
Beispiel Tornados - sind in Deutschland relevante
Extremwetterereignisse, deren Vorkommen im Laufe
der Klimaerwirmung mit gro3er Wahrscheinlichkeit

zunchmen wird.

Forscher zeigten, dass mit mehr als 90 Prozent

Wahrscheinlichkeit der menschenbedingte Treibhaus-
gas-Ausstol3 das Risiko des Auftretens von Hitzewellen
in BEuropa zumindest seit 2003 verdoppelt hat und dass
er mit 50 Prozent Wahrscheinlichkeit dieses Risiko
bereits vervierfacht hat. Bis Ende dieses Jahrhunderts
konnen Hitzewellen wie die im Jahr 2003 bei unge-

bremstem Klimawandel sogar zur Normalitit werden.

In Deutschland forderte die Hitze 2003 ca. 7.000 Men-
schenleben, in Frankreich waren es sogar knapp 15.000
und in Europa insgesamt ca. 30.000. Damit war diese
Hitzewelle die groB3te Naturkatastrophe in der euro-
piischen Geschichte. Gefihrdet sind bei Hitzewellen
besonders alte und kranke Menschen, Sduglinge und
Kleinkinder. Hitzeanfilligkeit definiert sich nicht nur
tber die tatsdchliche Lufttemperatur; ausschlaggebend
ist die gefuihlte Temperatur, d. h. eine Zusammenfas-

sung von Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Wind.

Kreislauferkrankungen

haufen sich

Hitzebedingt leiden Menschen hiufiger unter Herz-
kreislauferkrankungen und auch die Entstehung von
Sommersmog tiber Grof3stidten gefdhrdet die Ge-
sundheit. Von Hitzewellen ausgel6ste direkte Ge-
sundheitsbelastungen — auch solche durch erhéhte
Ozonwerte — kénnen die Arbeitsfahigkeit und somit
okonomische Leistungen einschrinken. Im Sommer
2003 wie auch im Sommer 2006 mussten aullerdem
einige Atomkraftwerke ihre Stromproduktion drosseln
bzw. zeitweilig ganz einstellen, da die Flisse fiir deren
Kihlung zu warmes Wasser fithrten. Als Folge dessen
stiegen die Strompreise in diesen heillen Tagen extrem
an und konventionelle GroB3kraftwerke erwiesen sich
als nicht vorbereitet auf diese Situation. In Folge von
Niedrigwasser wurde in diesen heillen Sommern die
Schifffahrt auf grofen Flissen wie Elbe und Rhein
stark eingeschrinkt. Auch der StraBenverkehr wurde
durch schmelzenden Asphalt wihrend der Hitzewellen
behindert.
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Nicht nur durch extreme Temperaturen, sondern auch
durch starken Wassermangel stellen Hitzewellen eine
Gefahr fiir Okosysteme dar.

Ein Rickgang der Produktivitit der Vegetation um 30
Prozent wihrend der Hitzewelle 2003, wirkte sich ne-
gativ auf das Waldwachstum sowie die landwirtschaft-
lichen Ertrige aus. Diese Schwichung der Vegetation
hatte auBerdem als Riickkopplung zur Folge, dass
weniger Kohlendioxid (CO,) aus der Atmosphire von
den Pflanzen aufgenommen wurde. Diese Auswirkung
widerspricht der friheren generellen Annahme, der
Klimawandel wiirde das Pflanzenwachstum und somit
die CO,-Speicherung férdern. In Folge der Hitzewelle
gab es ein sehr starkes Auftreten von Schidlingen.
Hiufig treten Waldbrinde im Laufe von Hitzewellen
auf, die eine Gefahr fiit menschliche Lebensriume
darstellen kénnen. Erhohte Wassertemperaturen in
Flissen und Meeren konnen zu Fischsterben fiihren.

Was die Auswirkung der Klimaveridnderung auf die
Sturmaktivitdt in Europa betrifft, herrscht bislang gro-
Be wissenschaftliche Unsicherheit. Plausibel, aber nicht
gesichert, scheint eine Zunahme der Sturmanzahl auf
der noérdlichen Erdkugel zu sein. Unter der Vorausset-
zung eines ungebremsten Klimawandels ist anzuneh-
men, dass es in Norddeutschland zu einer steigenden
Anzahl von Winterstirmen, mehr Tagen mit extrem
hohen Windgeschwindigkeiten und insgesamt héheren
maximalen Windgeschwindigkeiten kommt.

Die Anzahl der Tage mit extrem hohen Windge-
schwindigkeiten konnte demnach um 50 Prozent
ansteigen, die maximale Windgeschwindigkeit um 10
Prozent und das Auftreten von Sturmfluten sogar um
50 -100 Prozent.

Die Forschergruppe TORDACH untersucht das Auf-
treten von Tornados unter verdnderten klimatischen
Bedingungen in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz. Tornados kennt man cher aus dem mittleren
Westen der USA, doch treten Tornados von geringerer
Stirke auch in Deutschland auf. Sie konzentrieren sich
der Statistik nach auf Nordwestdeutschland und den
Rheingraben. Den geringen Datenmengen zufolge,
die auf subjektiven Beobachtungen und Einschit-
zungen beruhen, ist eindeutig, dass heute mehr tber
Tornados in Deutschland berichtet wird als friher. Ob
dies ein Effekt zunehmender Beobachtungsdichte und
zahlreicher Videokameras ist oder einen realen Trend
widerspiegelt, lisst sich auf der Basis der vorliegenden
Daten bislang nicht eindeutig sagen. Dennoch besteht
durchaus eine Plausibilitit, dass es durch den Klima-
wandel hiufiger zu Tornados kommen koénnte. Diese
Erwartung ldsst sich dadurch erkliren, dass durch den
Temperaturanstieg mehr Wasserdampf in der Atmo-
sphire gespeichert wird, was ein héheres Energicange-
bot fiir Gewitter zur Folge hat. Da heftige Gewitter als
Voraussetzung zur Entstehung von Tornados wegen
ihrer sehr speziellen und kleinrdumigen Gegebenhei-
ten schwer zu berechnen sind, ist eine Modellierung
schwierig. Methodisch lisst sich die plausible Vermu-
tung eines Zusammenhangs zwischen dem Klimawan-
del und der Tornadohaufigkeit in Deutschland bisher
nicht absichern.

Alle seit 1950 erfassten Tornados
(ohne reine Wasserhosen)
rot = Tornado iber

Deutschland

grin = Land erreichende
Wasserhose
blau = Tornado oder

Kleintrombe
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» ENERGIE
ABLAUF

DAS WIRD BENOTIGT

» Schiiler haben von zu Hause verschiedene elektrische Gerite mitgebracht. Lehrkraft
organisiert ebenfalls Gerite, z. B. Wasserkocher, Laptop o. A.

» Zugang zum Lehrerzimmer, der Schulkiiche und einem Klassenzimmer sicherstellen (um Strommes-
sungen durchzufiihren)

» Strommessgerite (z.B. iiber die Verbraucherzentrale o.A. auszuleihen)

» Film zum Thema Klimawandel und Treibhauseffekt, z. B. DVD KLIMAWANDEL UND GLOBALE
ERWARMUNG - DER TREIBHAUSEFFEKT (rbv-medien) leihen oder bestellen

» Laptop, Beamer und Lautsprecher

» Grafik und Wortkarten CO,~EMMITENTEN IN DEUTSCHLAND inkl. Lsung

» A4-Blitter und Stifte fiir Skizze im Partnergesprich

» NETTOSTROMERZEUGUNG IN DEUTSCHLAND 2010

» Grafik und Wortkarten fiir ENERGIEVERBRAUCH DER HAUSHALTE inkl. Lésung

» Recherche ENERGIEVERBRAUCH IN DEINER FAMILIE pro Schiiler einmal ausdrucken

Mit einem Strommessgerit wird der Energieverbrauch alltiglich genutzter Gerite gemessen

LERNZIELE

DAS PRINZIP DER ANTHROPOGENEN
KLIMAERWARMUNG VERSTEHEN

DIE TREIBHAUSGASE KENNENLERNEN

CO_-EMITTENTEN AUSMACHEN

DIE ZUSAMMENSETZUNG DES STROM-
MIX IN DEUTSCHLAND VERSTEHEN

EIN GEFUHL FUR STROMMENGEN
ENTWICKELN

EIN BEWUSSTSEIN FUR ALLTAGLICHEN
STROMVERBRAUCH ERARBEITEN




ZEIT

LERNPHASE

VERLAUFSPLANUNG/ INHALT

BEGRUSSUNG
10 MIN. AUSGANGS- Die Klimaveridnderung und ihre Folgen
SITUATION Wiederholung der Themen 2.1 Klimawandel
» Schiiler skizzieren den natiirlichen Treibhauseffekt an der Tafel
# Was sind die Folgen der Klimaerwirmung? UNTERRICHTSGESPRACH
# Welche findest du positiv, welche negativ?
# Was denkst du dartiber?
Lebhrkraft: Das letzte Mal haben wir uns intensiv mit dem Anstieg der CO,-Konzentration und der Temperatur sowie den daraus
EINGRENZUNG DES resultierenden Folgen auseinandergesetzt. Heute liegt der Fokus auf den CO,-Emittenten und weiteren klimarelevanten Gasen.
SACHVERHALTS,
ZIELANGABE
45 MIN. AUSEINANDERSETZUNG : Lehrkraft: Wir schauen uns zum Einstieg einen kurzen Film an. Notiere dir bitte die wichtigsten Fakten.

MIT DEM SACHVER-
HALT

INFORMATIONEN
GEWINNEN |
(15 MIN.)

Wiedergabe der DVD ,,Klimawandel und globale Erwirmung — der Treibhauseffekt*
Minute 0:40 bis 14:40

Lehrkraft: Schauen wir uns zunichst die Verinderungen des natiitlichen Treibhauseffekts an.
Schiiler erginzen Skizze an der Tafel.

Schiileriuflerungen:
# Der natiirliche Effekt wird verstirkt, da sich in der Atmosphire immer mehr Spurengase (Treibhausgase) befinden, die die Warme
absorbieren und in der Atmosphire lassen > Weniger Strahlung kann in den Weltraum entweichen > Die Atmosphire erwirmt

sich immer meht.

Lebhrkrafi: Sicher erinnerst du dich auch welche Treibhausgase sich in unserer Atmosphire befinden und woher diese Emissionen

kommen.

Schiileriuflerungen:

# CO, wird bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe (Erdél, Erdgas, Kohle) freigesetzt.

# Methan wird bei Viehzucht, Reisanbau und auf Miilldeponien freigesetzt, zudem ist es ein Nebenprodukt der Ol- und Gasforderung,

# Lachgas wird durch den Einsatz von Diingemittel auf Stickstoffbasis (Kunstdiinger) und bei der Verbrennung fossiler Brennstoffe
freigesetzt.

# Fluorierte Treibhausgase sind keine nattirlichen Treibhausgase, sondern vom Menschen entwickelt (als Kilte- oder Lésemittel
verwendet, z.B. in Sprithdosen oder Kiltemaschinen).

# Wasserdampf ist indirekt an der anthropogenen Klimaverinderung beteiligt. Bei steigender Temperatur kann die Luft mehr Wasser
aufnehmen. Da die Ozean eine unerschépfliche Wasserdampfquelle bieten, steigt der Wasserdampfgehalt der Atmosphire, wenn es

wirmer wird.

FILMBEITRAG
Laptop, Beamer, Lautsprecher

UNTERRICHTSGESPRACH
Tafel und bunte Kreide




INFORMATIONEN
GEWINNEN II
(5 MIN)

INFORMATIONEN
GEWINNEN Il
(10 MIN)

INFORMATIONEN
GEWINNEN IV
(5 MIN)

ERSCHLIESSUNG
DES SACHVERHALTS
(10MIN)

CO_-EMISSIONEN
Schiiler kommen in den Sitzkreis. Sie bringen einen dunklen Filzstift mit.

Lehrkrafi: Jetzt haben wir einen Uberblick davon gewonnen, in welchen Bereichen Treibhausgase freigesetzt werden.
Wo vermutest du die stirkste CO.-Emission in Deutschland?

IMPULS:

Lehrkraft legt DIAGRAMM ,.CO=-EMITTENTEN IN DEUTSCHLAND 2014" in die Kreismitte bzw. bringt es an der Tafel an.
Daneben werden die kleinen Karten mit der Beschriftung der Sektoren ,, Energiewirtschaft*, ,, Gewerbe / Industrieprozesse*,
»StrafSenverkebr / iibriger Verkehr“und ,, Haushalte / Kleinverbraucher“ gelegt bzw. gehingt.

Schiiler ordnen die Sektoren dem Diagramm zu.
DISKUSSION.

AnschlieBend bringt die Lehrkraft die Karten in die richtige Reihenfolge (46 % ,, Energiewirtschaft*, 21 % ,, Gewerbe / Indus-
trieprozesse*, 22 % ,,StrafSenverkebr / iibriger Verkehr*, 11 % ,,Haushalte / Kleinverbraucher®).

STROMGEWINNUNG IN DEUTSCHLAND

Lehrkraft: Wit haben gesehen, dass der gro3te Emittent von CO; die Energiewirtschaft ist. Nun sehen wit uns mal an,
wie denn in Deutschland Energie hergestellt wird. Sicher hast du Vorstellungen im Kopf, wie die Energieerzeugung in
Deutschland verteilt ist, welche Arten von Kraftwerken es gibt und zu welchem prozentualen Anteil diese zur Energieer-
zeugung beitragen. Berate dich kurz mit deinem Nachbarn und skizziert eure Uberlegungen dazu, welche Kraftwerke
zu welchen Anteilen unsere Energie erzeugen. Du erhiltst von mir ein Blatt Papier. Halte deine Uberlegungen in einem
Kuchendiagramm fest.

Schiiler legen nach und nach ihre Diagramme in die Kreismitte bzw. bringen ihre Diagramme an der Tafel an.
Schiiler stellen ihre Kuchendiagramme kurz vor und begriinden ihre Entscheidung.
ENERGIEVERBRAUCH IN DEUTSCHLAND

IMPULS:

DIAGRAMM ,BRUTTOSTROMERZEUGUNG IN DEUTSCHLAND 2015" mit den realen Zahlen wird in die Kreismitte gelegt bzw.
an der Tafel angebracht.

DISKUSSION.

Nachdem wir uns nun die groen CO,-Emittenten bei der Stromgewinnung angesehen haben, richten wir nun den Blick

auf uns Verbraucher.
Lehrkraft: Schau Dir die Grafiken nochmals an. Was beeindruckt / erstaunt dich? Begriinde.

Schiileriuflerungen:

» Grofter COx-Emittent ist die Energiewirtschaft, denn Strom wird zum Grofteil aus Stein- und Braunkohle gewonnen.

# Es ist wirklich wichtig, Strom aus erneuerbaren Energien zu erzeugen.

# Energiesparen ist Klimaschutz, es verringert die CO-Emissionen.

# Strom aus erneuerbaren Energien senkt den CO,-Ausstof3.

(Hier kann ggf. eine kontroverse Diskussion iiber Kernenergie entfachen, da KKW im Betrieb kein CO; emittieren. Jedoch hat
die Kernenergie anderweitige schwerwiegende Folgen, z.B. durch Uranabbau, durch Belastungen im Normalbetrieb, durch die
Wiederaufbereitung, die Endlagerung und Entsorgung, die Endlichkeit von Uran, das Risiko einer Kernschmelze etc.)

UNTERRICHTSGESPRACH
im Sitzkreis (Halbkreis) vor der Tafel

a3%

%
DIAGRAMM l ‘i i
WORTKARTEN
PARTNERGESPRACH

Papiere und Stifte

UNTERRICHTSGESPRACH

im Sitzkreis

DIAGRAMM

UNTERRICHTSGESPRACH




vy

5 MIN. WEITERFUHRUNG Lehrkraft: Uberlege dir, wer die Energie benétigt. UNTERRICHTSGESPRACH
AUSGANGS- Schiileriuflerungen:
SITUATION # Jeder von uns im Alltag » Heizen » Elektrische Gerite
» Handel / Dienstleistungen » Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel #» Industrie "
Lehrkraft: Ein Drittel unserer Energie verbrauchen wir im Haushalt (ein weiteres Drittel in den Bereichen Verkehr und Industrie).
Sicher fallen dir einige Bereiche ein, in denen du tiglich zu Hause Energie nutzt.
Spontane SchiileriufSerungen.
EINGRENZUNG DES
SACHVERHALTS IMPULS:
DIAGRAMM ,ENERGIEVERBRAUCH DER HAUSHALTE NACH ANWENDUNGSBEREICHEN 2014 wird in die Kreismitte gelegt DIAGRAMM
bzw. an der Tafel angebracht. ,
Lehrkraft: Das Kuchendiagramm zeigt, welchen Anteil verschiedene Bereiche im Haushalt am Energieverbrauch haben. Ordne die ‘
Wortkarten den Anteilen zu.
Schiiler ordnen die Begtiffe ,, Raumwdirme*, ,, War “ wMechanische Energie (Kraft), ,,Information | Kommunikation“ WORTKARTEN
und ,, Beleuchtung“ dem Kuchendiagramm zu.
Lehrkraft legt LOSUNGSDIAGRAMM vor. (DIAGRAMM LOSUNG)
Spontane SchiileriufSerungen.
Lehrkraft: Was tiberrascht dich? Wir werden uns jetzt in Kleingruppen den Stromverbrauch unterschiedlicher Haushaltsgerite
ansehen.
25 MIN. AUSEINANDERSET- ENERGIEVERBRAUCH PARTNER- ODER GRUPPENARBEIT
ZUNG MIT DEM SACH- Strommessgeriite, verschiedene elektrische
VERHALT Schiiler werden in Kleingruppen aufgeteilt und erhalten jeweils ein Strommessgerit. Damit ermitteln sie den Stromver- Gerite, Zugang zu Schulkiiche, Lehrerzim~
brauch unterschiedlicher Gerite im Schulhaus und der mitgebrachten Gerite aus ihrem Alltag. Sie notieren die Ergebnisse mer 0.4.
INFORMATIONS- in einer selbst angelegten Tabelle.
GEWINN
Besprechung der Messung UNTERRICHTSGESPRACH
ERSCHLIESSUNG DER
SACHE Lehrkraft: Beschreibe deine Ergebnisse. Was tiberrascht dich?
5 MIN. AUSBLICK/VORBE- Lehrkraft: Bis zum nichsten Thema fragst du zu Hause bei deinen Eltern nach folgenden Daten: UNTERRICHTSGESPRACH

REITUNGEN FUR DAS
NACHSTE THEMA

# jihrlich zurtckgelegte Kilometer mit dem PKW; Spritverbrauch auf 100 km, Motortyp (Benziner oder Diesel)
# Stromverbrauch pro Jahr in kWh

+» Heizungsart (Ol, Gas, Strom) und Verbrauch pro Jahr.

Diese Angaben trigst du in das Blatt ein und bringst es zum néchsten Modul mit.

Lehrkraft teilt ARBEITSBLATT ,ENERGIEVERBRAUCH IN DEINER FAMILIE* an jeden Schiiler aus.




V OPTIONALE VERTIEFUNGSELEMENTE

2-3 STD.

+KLIMASCHUTZ - ALLES NUR EIN SPIEL?”
Mit diesem Rollenspiel von Germanwatch kann das Thema vertieft werden. Anleitung unter
HTTP://GERMANWATCH.ORG/KLIMA/K-AKTION.PDF

ROLLENSPIEL
Spielanleitung

3 STD.

BESUCH EINES ANLAGENBETREIBERS

Hier bietet sich an, einen Anlagenbetreiber zu besuchen und vor Ort zu sehen, wie die Alternativen zu Kohle- und
Kernkraftwerken aussehen. Und dass diese in Deutschland ein grofles Potenzial haben. Es eignet sich beispielsweise die
Besichtigung einer Solar-, Geothermie- und Windkraftanlage oder eines Wasserkraftwerks.

Dabei kann ebenso ein Interview bzw. ein Expertengesprich / eine Expertenbefragung organisiert werden, bei dem die

Schiiler ihr Wissen zu den erneuerbaren Energien vertiefen konnen.

EXKURSION

EXPERTENGESPRACH

40 MIN.

WARMEBILD-WORKSHOP

Findet der Workshop wihrend der Heizperiode statt, so kann der Einsatz einer Wirmebildkamera interessant sein.
Anhand dieser erkennen die Schiiler eindriicklich, wo wertvolle Wirme entweicht und Geb4ude schlecht gedimmt sind.
Dabei wird auch das Potenzial deutlich, das in der Geb4dudesanierung steckt.

Ebenso konnen hier unterschiedliche Dimmmaterialien und deren Dicke betrachtet werden oder die Dimmeigenschaften
unterschiedlicher Materialien besprochen werden.

WORKSHOP

1-2 STD.

EMISSIONSHANDEL

Hier kann das Instrument der Klimapolitik behandelt und kritisch betrachtet werden. Was ist die Grundidee des
Emissionshandels? Welche positiven und negativen Aspekte hat der Emissionshandel? Wie erfolgreich ist die Umsetzung
in Deutschland?

UNTERRICHTSEINHEIT

83 MIN.

53 MIN.
BZW.
60 MIN.

.DIE 4. REVOLUTION - ENERGY AUTONOMY" Film von Carl- A. Fechner (Fechner Media GmbH)

+ENERGIE - WELCHEN WEG WOLLEN WIR GEHEN?” kostenfreie DVD mit zwei Filmen: ,URANIUM - IS IT A COUNTRY?"
und ,,DAS SCHONAUER GEFUHL” (Filmsortiment)

FILMBEITRAG
Laptop, Beamer und Lautsprecher oder
DVD-Spieler
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- AUFGABE -

ENERGIEVERBRAUCH PRO JAHR
IN DEINER FAMILIE

FRAGE BEI DEINEN ELTERN NACH!

STROM
Wir haben kWh Strom verbraucht.
HEIZUNG
Unsere Heizung hat Liter Heizol bzw.
m?> Gas bzw. kWh

Strom verbraucht.

AUTO

DURCHSCHNITTLICH GEFAHRENE KM IM LETZTEN JAHR:

Wir sind km Auto gefahren.
Unser Auto fihrt mit Benzin/Diesel/Erdgas und verbraucht durchschnittlich
Liter pro 100 km.

Vs

macht ehube

°

- AUFGABE -

ENERGIEVERBRAUCH PRO JAHR
IN DEINER FAMILIE

FRAGE BEI DEINEN ELTERN NACH!

STROM
Wir haben kWh Strom verbraucht.
HEIZUNG
Unsere Heizung hat Liter Heizol bzw.
m?> Gas bzw. kWh

Strom verbraucht.

AUTO

DURCHSCHNITTLICH GEFAHRENE KM IM LETZTEN JAHR:

Wir sind km Auto gefahren.
Unser Auto fihrt mit Benzin/Diesel/Erdgas und verbraucht durchschnittlich
Liter pro 100 km.

v

macht ehube




> MEIN PERSONLICHER ENERGIEVERBRAUCH

ABLAUF

2.3

DAS WIRD BENOTIGT

» Schiiler haben zu Hause das Arbeitsblatt ,ENERGIEVERBRAUCH IN DEINER FAMILIE"
bearbeitet, die Daten liegen vor

» Taschenrechner

~ ARBEITSBLATT ,MEIN CO_-AUSSTOSS" pro Schiiler einmal ausdrucken

» ARBEITSBLATT ,,MEIN CO_-AUSSTOSS LOSUNG”

» Internetzugang fiir jeden Schiiler/Innen

» je einmal ARBEITSBLATT ,,GRAUE ENERGIE: T-SHIRT” und ARBEITSBLATT ,.GRAUE ENERGIE: BUR-
GER”

» LOSUNG ,GRAUE ENERGIE: T-SHIRT” und LOSUNG ,GRAUE ENERGIE: BURGER”

» pro Kleingruppe zwei bis drei grofle Plakate (A2) und Eddings

» Plakat mit dem Zitat ,, Das wenige, was du tun kannst, ist viel. “ (Albert Schweitzer)

» Wortkarten mit den Begriffen ,, Wobnen*, ,, Mobilitit*, ,, Ernihrung und ,,Konsum“

» ca. 30 kleinere leere Wortkarten

» 4 schwarze Filzstifte

» 10 orangefarbene Klebepunkte zwischen 5 und 8 mm Durchmesser pro Schiiler

» ,,ENERGIESPARTIPPS" auf Folie

» Schaubild zum Klimawandel

» ,AUFGABE" pro Schiiler einmal ausdrucken

LERNZIELE

DEN EIGENEN LEBENSSTIL UND
ENERGIEVERBRAUCH HINTER-
FRAGEN

EIN BEWUSSTSEIN FUR VER-
STECKTE BZW. ,GRAUE ENERGIE"
ENTWICKELN

EIGENE HANDLUNGSMOGLICH-
KEITEN KENNENLERNEN

BEREITSCHAFT FUR VER-
HALTENSANDERUNG ENTWICKELN




ZEIT LERNPHASE VERLAUFSPLANUNG/ INHALT METHODE/SOZIALFORM
BEGRUSSUNG
5 MIN. HINFUHRUNG ZUM ANTHROPOGENE KLIMAERWARMUNG UND URSACHEN UNTERRICHTSGESPRACH
SACHVERHALT Wiederholung der Themen aus ,, Energie Schaubild zum Klimawandel
» Anthropogener Klimawandel und Treibhausgase anhand des Schaubildes zum Klimawandel
# Zusammenhang Stromgewinnung und Treibhausgase
AUSGANGS- EIGENER RESSOURCENVERBRAUCH
SITUATION Lehrkraft Unser Energieverbrauch verursacht einen CO,-Ausstof3 von 11 t/a/Person (Deutschland). Um den Anstieg der Tempera-
tur abzumindern, wiren 2 bis 3 t/a/Person als Hochstgrenze anzustreben.
EINGRENZUNG DES Lehrkraft Deshalb werden wir uns heute unsere cigene Klimabilanz anschen. Dazu berechnen wir, wie viel CO, wir emittieren und
SACHVERHALTS, iberlegen anschlieBend, wie wir unseren personlichen Ausstof3 vermindern kénnen.
ZIELANGABE Mogliche Erginzung: Berechnung des okologischen Fuffabdrucks (2.B. unter http:/ /www.footprint-deutschland.de/inhalt/berech-
ne-deinen-fussabdruck)
60 MIN. AUSEINANDER- MEIN CO--AUSSTOSS EINZELARBEIT
SETZUNG Schiiler betechnen ihren eigenen CO»-Ausstof3 mit Hilfe der von zu Hause ermittelten Daten. Jeder Schiiler erhilt dazu den ARBEITSBLATT ,MEIN CO2-AUSSTOSS"
INFORMATIONEN Arbeitsauftrag ,MEIN CO=-AUSSTOSS". und Taschenrechner

GEWINNEN | (5 MIN)

INFORMATIONEN
GEWINNEN II
(35 MINUTEN)

Besprechung der Ergebnisse.
Lehrkraft: Erklire, warum der eigene Wert vom Durchschnittswert abweicht.

Schiileriuflerungen:
# Bei der bisherigen Berechnung wurden nur die Aspekte Autoverkehr, Strom und Wirme berticksichtigt.

# Es fand keine Berticksichtigung der Aspekte Konsum, Ernihrung, Freizeitverhalten, Nah- und Fernverkehr statt.

VERSTECKTE ENERGIEN

Lehrkraft Energie ,,versteckt sich hiufig, Sie ist in unsrem Alltag allgegenwirtig und vielseitig (nicht nur in Form von Strom) zu
finden. Wir schauen uns nun am Beispiel eines T-Shirts und eines Burgers an, welcher Energieaufwand ben6tigt wird, um Alltagsge-
genstinde zu produzieren.

Du hast daftir 15 Minuten Zeit.

Schiiler teilen sich in zwei Gruppen ein und erhalten den Arbeitsauftrag ,GRAUE ENERGIE: T-SHIRT” und ,GRAUE ENERGIE:
BURGER".

# Gruppe 1: Konsum (T-Shirt)

# Gruppe 2: Ernidhrung (Burger)

Lehrkraft Ubetlege dir bitte, in welchen Bereichen fiir die Produktion eines T-Shirts bzw. Burgers Energie ben6tigt wird.

Die Gruppen prisentieren ihre Ergebnisse.

LOSUNG

GRUPPENARBEIT

+GRAUE ENERGIE: T-SHIRT” UND
+GRAUE ENERGIE: BURGER"

4 Plakate + Eddings



INFORMATIONEN
GEWINNEN Il
(20 MINUTEN)

MEIN DURCHSCHNITTLICHER CO--AUSSTOSS
Schiiler ermitteln ihren gesamten COz-Ausstof3 anhand eines CO,-Rechners im Internet.
Z.B. unter: http://uba.klimaktiv-co2-rechner.delde_DE/popup/

Schiiler berichten von ihren Ergebnissen.

Schiileriuflerungen:

# Die Zahlen entsprechen — im Gegensatz zu unseren Berechnungen, die wir zu Beginn des Moduls gemacht hatten — nun in etwa
dem durchschnittlichen Wert von 11 t/a/Person (Deutschland).

# Um den Anstieg der Temperatur abzumindern, also um , klimavertriglich® zu leben, witen ja 2 bis 3 t/a/Person als Hochstgrenze
noétig — davon sind wir alle weit entfernt.

# Ich muss meinen eigenen Lebensstil noch einmal kritisch betrachten und tbetlegen, in welchem Bereich ich selbst besonders viel

CO; verursache.

UNTERRICHTSGESPRACH

EINZEL- ODER PARTNERARBEIT
PCs mit Internetzugang

UNTERRICHTSGESPRACH

S MIN. VERTIEFUNG HANDLUNGSMOGLICHKEITEN UND ENERGIESPAREN UNTERRICHTSGESPRACH
Zitat Albert Schweitzer
TRANSFER IMPULS:
In die Kreismitte wird das Zitat ,, Das wenige, was du tun kannst, ist viel.“ (Albert Schweitzer) gelegt.
Schiiler diskuticren das Zitat.
Schiileriuflerungen:
# Das Zitat kann man auf den eigenen Energieverbrauch bezichen: Auch wenn jeder nur einen kleinen Beitrag leistet, wird gemein-
sam viel Energie eingespart.
# Jeder kann seinen Beitrag leisten.
# Auch im Kleinen, im privaten Bereich hat Klimaschutz bzw. Energiesparen einen positiven Effekt.
# In Anbetracht der Millionen Menschen und der gro3en Konzerne und Energieriesen wirkt dies eventuell tiberflissig, aber wenn
ALLE cinen kleinen Beitrag leisten, zeigt sich eine grofie Wirkung.
15 MIN WEITERFUHRUNG IMPULS: UNTERRICHTSGESPRACH

Wortkarten mit den Begriffen ,, Wobnen *, ,, Mobilitiit, ,, Ernibrung* und ,, Konsum“ sowie 4 schwarze Filzstifte werden in
die Kreismitte gelegt.

Schiileriuflerungen:

# In den vier Bereichen Wohnen, Mobilitit, Ernihrung und Konsum kénnen wir persénlich dazu beitragen, Energie einzusparen.

# Anhand des Burgers, den wir uns vorhin in der Kleingruppe angeschen haben, wurde sehr gut ersichtlich, dass im Bereich Ernih-
rung viel Energie eingespart werden kann.

# Auch bei der T-Shirtproduktion sind uns viele Méglichkeiten bewusst geworden, wie jeder Energie einsparen kann. Es gibt ja sogar

CO»-neutrale Kleidungsstiicke, bei denen Energie eingespart wird, wenn in der Produktion z. B.: ...

nergiespartipps werden au ortkarten notiert, den Bereichen 'ohnen obilitas rndhrung* un onsum'
Energ t d, f Wortkart tiert, den B. hen ,,Wohnen*, ,,Mobilitit*, ,,Ernihrung* und ,,K “

zugeordnet und diskutiert.

Stifte + Wortkarten

HINTERGRUNDINFORMATIONEN
+~ENERGIESPARTIPPS" AUF S. 57




2 MIN AUSBLICK/ VORBE- Lehrkraft: UNTERRICHTSGESPRACH
REITUNGEN FUR DAS Jetzt haben wir eine ganze Reihe von Wegen vor Augen, wie sich der persénliche CO2-Ausstol3 reduzieren ldsst. Wihl dir bitte zwei
NACHSTE THEMA dieser Energiespartipps aus und probiere sie konsequent umzusetzen. Mach dir Notizen, wo du konsequent warst, wo und warum es
dir schwer gefallen ist, dein Vorhaben umzusetzen. ARBEITSBLATT ,ICH SPARE ENERGIE"
Lehrkraft teilt ,SELBSTVERSUCH: ICH SPARE ENERGIE” an jeden Schiiler aus.
OPTIONALE VERTIEFUNGSELEMENTE
30-40 WEITERFUHRUNG KREATIVE VERARBEITUNG VON ENERGIESPARTIPPS EINZEL- ODER GRUPPENARBEIT
MIN Schiiler gestalten eine Skizze zum Energiespaten und halten Handlungsalternativen kreativ fest.

Diese ,,Kunstwerke kénnen im Schulhaus oder auf dem Sommerfest ausgestellt werden.

KLIMASCHUTZTIPPS FUR DIE MITSCHULER

Schiiler arbeiten einen Vortrag zum Thema Energiesparen fiir andere Klassen aus bzw. bringen die Klimaschutztipps unter
die Mitschiiler. Dies ist auch auf kreative und unterhaltsame Art méglich (z.B. durch wochentliche Durchsagen mit dem
Klimatipp der Woche o.A.).

Hierbei kénnen die Schiiler im Schulhaus auch Lichtschalter, Heizelemente, Fenster und elektrische Geriite markieren
und / oder mit Energiespartipps versehen (z. B. kurze Hinweise oder Piktogramme mit Verhaltenstipps zu energieeffizi-
entem Heizen und Liiften sowie Umgang mit Strom).

PARTNER- ODER GRUPPENARBEIT

ENERGIEBEAUFTRAGTE
Pro Klasse kénnen Schiiler einen Energiebeauftragten ermitteln. Die Energiebeauftragten jeder Klasse erhalten von den
Schiilern eine Schulung im Umgang mit der Heizung sowie elektrischen Geriten.

PARTNER- ODER GRUPPENARBEIT




» ENERGIESPARTIPPS FUR ALLE LEBENSBEREICHE

- LEHRER -
HINTERGRUNDINFORMATIONEN

WOHNEN

» Elekerische Gerite nicht auf Stand-by (z. B. bei PC,
Stereoanlage, TV etc.)

» Elektrische Gerite nur anlassen, wenn sie auch
genutzt werden, und richtig ausschalten, wenn sie
nicht mehr genutzt werden

» Fohn und Glitteisen mal eine Pause gonnen und die
Haare lufttrocknen lassen

» Wihrend der Heizperiode: Pulli an — Heizung
runter (Wohnzimmer: 20 Grad, Schlafzimmer: 17
Grad), T-Shirt im Winter muss nicht sein

» Duschen statt Baden (und nicht zu lang und nicht
zu heif?)

» Mit warmem Wasser sparsam umgehen (Spardusch-
kopf, Wasserhahn beim Zihneputzen / Abwaschen
etc. nicht laufen lassen, beim Duschen Wasser nicht
durchgehend laufen lassen)

» Kiihlschrank nicht zu kalt einstellen (ca. 7 Grad
reichen aus)

» Stof3- bzw. Querliiften im Winter (5 bis 10 Mi-
nuten, 3 mal pro Tag) tauscht Luft aus und lisst
Winde nicht auskiihlen

» Keine Kippstellung der Fenster wihrend der Heiz-
periode

» Deckel auf den Topf, am besten Schnellkochtopf
verwenden, zudem passenden Topf auf passende
Herdplatte

» Wische auf die Leine, statt den Trockner zu benutzen

» Waschen bei 15 oder 30 Grad reicht (Kochwische
hiufig nicht nétig)

+» Wasserkocher nur so weit mit Wasser befiillen, wie
notig

» Sehr effizient, aber Investitionskosten nétig: Dim-
mung und gut isolierende Fenster, Nutzung von
Photovoltaik oder Solarthermie

» Wechsel zu Okostrom

» Verpackungsmiill vermeiden, Recycling

ERNAHRUNG

» Weniger Fleisch essen

» Regionale Bioprodukte kaufen

+ Immer auf die Herkunft der Obst- und Gemiise-
sorten achten, denn selbst im Bio-Laden kann es
vorkommen, dass man zwischen Kartoffeln aus Israel
und Deutschland wihlen kann. Hier auf kurze Trans-
portwege achten.

+ Saisonale Gemiise- und Obstsorten wihlen

» Richtig kalkulieren, so dass keine Restmengen tibrig-
bleiben

» Reste verwerten und somit Lebensmittel nicht weg-
schmeiflen

» Auf das Haltbarkeitsdatum achten: Wenn ich weif3,
dass ich ein Produkt noch am selben Tag esse, muss
es nicht noch zwei Wochen haltbar sein (sonst muss
der Laden abgelaufene Produkte wegschmeifSen)

MOBILITAT

» Auto stehen lassen, energieefhiziente Alternativen
nutzen: Rad, zu Fuf, Skateboard, OPNV, Fahrge-
meinschaften o.A.

» Besonders Kurzstrecken mit dem Auto vermeiden

» Fiir Fernverbindungen nicht Fliegen, sondern Zug
und Bus nutzen

» Besonders bei Strecken, die mit der Bahn zu bewilti-
gen sind, Inlandsfliige vermeiden

KONSUM

» Beim Kauf stets die Frage stellen: Brauch® ich das
wirklich? Ubermifigen und unnétigen Konsum
vermeiden

» Nicht jedem Trend folgen. Elektrische Gerite (Han-
dys etc.) so lang wie moglich nutzen

» Schulhefte aus Recyclingpapier (schiitzt doppelt —
spart Energie beim Herstellungsprozess und erhilt
Biume, die CO; aufnehmen und binden)

» Sattgesehen an Kleidungsstiicken? Bring sie zu einer
Kleidertauschparty oder organisiere selbst eine

» Gebrauchtes nutzen (Flohmarke, Tauschring, eBay)

» Reparieren statt neu kaufen

» Upcycling ist der neue Trend — aus Alt wird ein
neues Unikat




+» MEIN CO.- AUSSTOSS

- AUFGABENBLATT -

Du hast zu Hause nachgefragt — wie hoch war der Verbrauch fir Heizung und Strom im
letzten Jahr? Wie viele Gesamtkilometer hat deine Familie im vergangenen Jahr mit dem

Auto zuriickgelegt? Trage die Werte mit Hilfe der Formeln unten in die Tabelle ein.

GESAMTVER- : AUTO: EMISSIONS- KG KG CO:/A
BRAUCH/A VERBRAUCH WERT (E) CO:/A
(GV) IN L/100 KM
v)
AUTO
STROM
HEIZUNG
SUMME
<4
@ cARROT
*§ MOB
ekt Gehuike

Vergleiche deinen CO,-Aussto3 mit deinem Tischnachbarn! Was fallt dir auf?

In welchen anderen Lebensbereichen wird zusitzlich Energie verbraucht?

EMISSIONSWERTE

Dieselmotor:E = 2,63 kg CO,/1
Benziner: E = 2,32 kg CO,/1
Strom*: E = ca. 570 g CO,/kWh
Olheizung: E = 2,7 kg CO,/1
Gasheizung: E = 2,0 kg CO,/m?
Fernwarme: E = 0,225 kg CO,/kWh

*Strommix

FORMELN

Auto: GV eVeE/100 = kg CO,/a
Sttom: GV eE = g CO,/a
Heizung: GV« E = kg CO,/a
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- AUFGABENBLATT -

+» GRAUE ENERGIE: T-SHIRT

Graue Energie ist die Energie, die fiir die Herstellung, den Transport, die Lagerung, den Verkauf und die Entsorgung eines Produktes benétigt wird
und fiir dich nicht direkt erkennbar ist.

WO VERSTECKT SICH ENERGIE IN DEINEM T-SHIRT?
T-SHIRT |

WARME

STROM

TREIB-/KRAFTSTOFFE
BEI DER HERSTELLUNG

BEIM EINKAUF




- LOSUNG -

» GRAUE ENERGIE: T-SHIRT

T-SHIRT

WARME

STROM

TREIB-/KRAFTSTOFFE

BEI DER HERSTELLUNG

Eventuell Beheizen der Produktions-

raume
Waschmaschine, Trockner, Firberei

Herstellen der Insektizide,

Herbizide, Dunger

Beleuchten der Produktionsraume
Maschinen (Entkorner der Rohbaum-
wolle, Garnherstellung / Spinnen,
Firben, Weben, Konfektion)

Waschmaschine

Herstellen der Insektizide,

Herbizide, Diinger

Landwirtschaftliche Maschinen fiir

Baumwollanbau

Transport zwischen den einzelnen

Produktionsschritten

Uberseetransport mit Schiff
oder Flugzeug

Transporte der Insektizide, Herbizide,

Diinger

BEIM EINKAUF

Beheizen des Autos oder Busses beim
Hinfahren

Beheizen der Verkaufsriume

Beleuchten des Verkaufsraumes
Klimaanlage des Verkaufsraumes
Musik / Werbung im Geschift

Kasse, Kartenleser, Telefone, Rolltrep-

pe, Aufzug

Strom fiir Geldautomaten und

clektronische Eingangstiire

Kraftstoff (Benzin /
Diesel) auf dem Weg zum Geschift

Heizol fir die Zentralheizung
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- AUFGABENBLATT -

+» GRAUE ENERGIE: BURGER

Graue Energie ist die Energie, die fiir die Herstellung, den Transport, die Lagerung, den Verkauf und die Entsorgung eines Produktes benétigt wird
und fiir dich nicht direkt erkennbar ist. Mache dir besonders Gedanken tiber das Fleisch!

WO VERSTECKT SICH ENERGIE IN DEINEM BURGER?

BURGER WARME

STROM

TREIB-/KRAFTSTOFFE
BEI DER HERSTELLUNG

BEIM EINKAUF




- LOSUNG -

» GRAUE ENERGIE: BURGER

BURGER

WARME

STROM

TREIB-/KRAFTSTOFFE

BEI DER HERSTELLUNG

Beheizen der Produktionsraume

Herstellen des Diingers, Spritzmittels
und Kraftfutters

Beim Verbrennen (Brandrodung) von
Waldflachen fiir Weidefliche

Beleuchtung der Produktionsrdume

Maschinen (landwirtschaftliche Maschi-
nen, Schlachthof, FieBbinder)

Kiihlgerite / Grill / Herd / Kiihl-
schrank / Mikrowelle

Kiihlen des Fleischtransports

Herstellen des Diingers, Spritzmittels
und Kraftfutters

Landwirtschafts- und Produk-

tionsmaschinen

Transport zwischen Landwirt, Schlach-

terei und Abnehmer

Transporte des Kraftfutters, Dungers,

etc.

BEIM EINKAUF

Beheizen des Autos oder Busses beim
Hinfahren

Beleuchten des Verkaufsraumes

Klimaanlage/Beluftung des Verkaufs-

raumes
Musik / Screens in den Verkaufsriumen

Kasse, Laufband an der Kasse, Karten-

leser, Telefon, Rolltreppe, Aufzug

Strom fir Geldautomaten und

elektronische Eingangstiire

Kraftstoff (Benzin / Diesel) auf dem
Weg zum Geschift

Heizdl fir die Zentralheizung
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- AUFGABE -

SELBSTVERSUCH

ICH SPARE ENERGIE

UM ENERGIE ZU SPAREN WERDE ICH IN DEN NACHSTEN ZWEI WOCHEN

- AUFGABE -

SELBSTVERSUCH

ICH SPARE ENERGIE

UM ENERGIE ZU SPAREN WERDE ICH IN DEN NACHSTEN ZWEI WOCHEN

MEINE ERFAHRUNGEN NACH ZWEI WOCHEN SELBSTVERSUCH:

MEINE ERFAHRUNGEN NACH ZWEI WOCHEN SELBSTVERSUCH:

CARROT

MOB

<A

¥ MOB
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LINKS ZUM THEMA KLIMAWNDEL

Fiir eine intensivere Auseinandersetzung auf wissenschaftlicher Ebene empfiehlt sich
die Lektiire folgender Literatur:

» Umweltbundesamt, Geschichtliche Eckdaten der Erforschung des Treibhauseffekes,
https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimawandel/klima-treib-
hauseffekt, 15.09.2016

» Umweltbundesamt, Und sie erwirmt sich doch, hetps://www.umweltbundesamt.de/
sites/default/files/medien/378/publikationen/und_sie_erwaermt_sich_doch_131201.
pdf, 15.09.2016
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» BMU, Klimaschutz und Klimapolitik, http://www.umwelt-im-unterricht.de/uiufiles/
dateien/klima_de_schuelerhefte.pdf, 15.09.2016

» Skeptical Science, Wissenschaftlicher Leitfaden zur Klimaskepsis, http://www.skepti-
calscience.com/docs/Guide_Skepticism_German.pdf, 14.09.2016

» IPCC, Klimainderung 2007, http://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/
deutch/IPCC2007-WG1.pdf, 14.09.2016

» [PCC, Klimainderung 2013, https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/
deutch/ar5-wgl-spm.pdf, 15.09.2016

» Germanwatch, Auswirkungen des Klimawandels auf Deutschland, htep://german-

watch.org/klima/klideu07.pdf, 15.09.2016




QUELLEN

+ Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB).
htep://www.bmub.bund.de/ , 19.05.2016

+» Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)
(2015): Nationale Klimaschutz Initiative. heeps://www.klimaschutz.de/, 19.05.2016

» CO2online (2016): Klima sucht Schutz. hetp://www.klima-sucht-schutz.de/service/
haben-sie-fragen/, 19.05.2016

» Carrotmob (2013). http://www.carrotmob.org, 19.05.2016

» Vimeo (2016): How organized consumer purchasing can change business. https://
vimeo.com/2913530, 19.05.2016

» Sachverstindigenbiiro Wulfes (Dipl.-Ing. (FH) Architekt Wulfes, W.). http://www.
sv-wulfes.de/, 19.05.2016

» Openpr (2016). http://www.openpr.de/, 19.05.2016

» Pressemeldung. htep://pressemeldung.org/, 19.05.2016

» Citrix Podio. https://podio.com/, 19.05.2016

» Doodle (2016). http://doodle.com/de/, 19.05.2016

» Prof. Dr. Herbst, D.: Das professionelle 1 x 1: Public Relations: Konzeption und Or-
ganisation - Instrumente - Kommunikation mit wichtigen Bezugsgruppen, 3. Auflage,
2007, Cornelsen Verlag Scriptor

» Youtube (2010). https://www.youtube.com/watch?v=rfCkpmD_E_M&list=UUQDk-
1j0hvWhBvIrydtOJIqQ&index=41, 19.05.2016

» Staatsinstitut fiir Schulqualitit und Bildungsforschung Miinchen (ISB). https://www.
isb.bayern.de/, 19.05.2016

» Youtube (2010). Xtra3: Klimawandel mal positiv. https://www.youtube.com/watch?-
v=s3ZeWb2d]qo, 19.05.2016

» Umweltbundesamt (UBA). https://www.umweltbundesamt.de/ , 19.05.2016

» Skeptical Science (2016). http://www.skepticalscience.com/, 19.05.2016

» Intergovernmental Panel On Climate Change (IPCC) (2016). http://www.ipcc.ch/

» Germanwatch. http://germanwatch.org/de/startseite, 19.05.2016

» Klimawandel und globale Erwirmung-Der Treibhauseffekt. Deutschland, Australien,
2008, RBV-Medien

» Umweltbundesamt: Der CO2-Rechner. http://uba.klimaktiv-co2-rechner.de/de_DE/
popup/ , 19.05.2016

» Klimawandel-Und was wir tun kénnen. 2008, Focus-Multimedia

» Erncuerbare Energien-Gemeinsam Unschlagbar. 2007, fechnerMedia

» Youtube (2010): 2.Carrotmob in Hamburg am 21-10-2010 EDEKA Osterstrafie.
hteps://www.youtube.com/watch?v=WBksC3VjpSg, 19.05.2016

» Youtube (2011): Miinchens erste Carrotmob-Party. https://www.youtube.com/watch?-
v=WsP2D_EfH2I, 19.05.2016




ABBILDUNGEN

» S. 20 ,Atmosphirische CO2-Konzentration“: Umweltbundesamt (UBA) (2016).
hteps://www.umweltbundesamt.de/daten/klimawandel/atmosphaerische-kohlendio-
xid-konzentration, 13.06.2016

» S. 20 ,Jdhrliche Tagesmitteltemperatur in Deutschland 1881-2016%: Deutscher Wet-
terdienst (DWD). Deutscher Klimaatlas. Online im Internet: htep://www.dwd.de/DE/
klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html,13.06.2016

» §.21,,CO,-Konzentration in der Atmosphire und globale mittlere Temperatur der
Erde®: IPCC

» ,Atmosphirische CO,-Konzentration 1000-20007: Sceptical Science, www.scepticals-
cience.com

» S. 25-27: Wiedemann, Peter / Preufler, Sabine (2008): Einmal Zukunft und zuriick.
Szenarien fiir die Entwicklung unseres Klimas, In: Klimaschutz und Klimapolitik.
Materialien fiir Bildung und Information, hrsg. vom Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, S. 55f

» S. 28, 29: ,Morteratschgletscher” copyright: Glaciers online, (J. Alean, M. Hambrey)
mit freundlicher Genehmigung von swisseduc.ch http://www.swisseduc.ch/glaciers/
morteratsch/repeat_photos_1972_2012/morteratsch_chuenetta/index-de.html,
14.09.2016

» S. 30, 32: ,Meeresspiegelanstieg in Norddeutschland®, sowie S. 32-38: Germanwatch.
Schwarz et al. (2007): Auswirkungen des Klimawandels auf Deutschland. S. 4, 10, 14.
Online im Internet: https://germanwatch.org/de/download/2603.pdf, 13.06.2016

» S. 44: »CO,-Emittenten in Deutschland 2014“: Eigene Darstellung, Daten entnom-
men aus: Umweltbundesamt: Nationale Trendtabellen fiir die deutsche Berichterstat-
tung atmosphirischer Emissionen 1990-2014, Januar 2016

» S. 46: “Bruttostromerzeugung in Deutschland 2015”: Eigene Darstellung. Quelle:
Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e.V. (AGEB), Januar 2016

» S. 49: ,Energieverbrauch der Haushalte nach Anwendungsbereichen 2014*: Statista

(2016). Endenergieverbrauch der privaten Haushalte fiir Wohnen in Deutschland nach
Anwendungsbereich im Jahresvergleich 2005 und 2014. http://de.statista.com/statistik/
daten/studie/165364/umfrage/energieverbrauch-der-privaten-haushalte-fuer-woh-
nen-2000-und-2009/, 13.06.2016

» S. 56: ,,Schaubild zum Klimawandel“: Bundeszentrale fiir politische Bildung (bpb)
(2007). Der anthropogene Treibhauseffekt — Ursachen und Folgen. http://www.bpb.de/
lernen/grafstat/134874/m-02-03-der-anthropogene-treibhauseffekt-ursachen-und-fol-
gen, 13.06.2016

CARROTMOB-FOTOS

Alle Fotos von Schulprojekten und Carrotmobs sind im Rabmen von Carrotmob-Pro-
jekten von Green City e.V. entstanden, die Bildrechte liegen bei Green City e. V.

» S. 10 links: Fotograf: Margit Steiner
» S. 12, 39: Fotograf: Andreas Schebesta



» WER STECKT HINTER CARROTMOB MACHT SCHULE?

CARROTMOB MACHT SCHULE WIRD VOM BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ, BAU UND REAKTORSICHERHEIT
IM RAHMEN DER NATIONALEN KLIMASCHUTZINITIATIVE GEFORDERT.

Green City e. V. griindete sich 1990 als gemeinniitziger Verein und ist heute eine der
grofiten Umweltschutzorganisationen Minchens. Der Verein setzt sich auf lokaler
Ebene fir den Klimaschutz mittels nachhaltiger Mobilitit, Stadtgestaltung, Energie-
einsparung und Umweltbildung fiir alle Altersgruppen ein. In enger, freundschaftlicher
Zusammenarbeit stellt Green City jahrlich ca. 160 Veranstaltungen auf die Beine, die
thematisch am Puls der Zeit und nah am Menschen sind und macht Miinchen so zu-
kunftsfihig.

Die vielseitigen Methoden wie Aktionstage, Podiumsdiskussionen oder Umweltbil-
dungsprojekte foérdern biirgerschaftliches Engagement, Bewusstseinsbildung sowie
gesellschaftlichen Diskurs. Ziel der Aktivititen ist die Verbesserung der Lebensqualitit
sowie die Entwicklung und Durchfithrung von Partizipationsprojekten fiir eine post-
fossile Lebens- und Stadtgesellschaft. Das Umweltbildungsteam von Green City e.V.
fithrt bereits seit 2005 Bildungsprojekte im Bereich Klimaschutz durch und verfiigt tiber
zahlreiche gute Kontakte im Bildungsbereich.

Mit Carrotmob macht Schule wollen wir die innovative, partizipative und kreative Klima-
schutzaktion Carrotmob in der deutschen Bildungslandschaft bekannt machen und
Pidagoginnen und Pidagogen ermuntern selbst mit ihren Schiilern aktiv zu werden..

Wir sind fiir die Konzeption und Durchfiibrung der Fortbildungen sowie fiir das
inhaltliche und piidagogische Konzept verantwortlich. Gerne geben wir auch Tipps
aus unserer praktischen Erfabrung in der Organisation und Durchfiibrung von
Carrotmobs weiter.

Green/ City

Mehr Umweltschutz. 2"

BildungsCent e. V. mit Sitz in Betlin arbeitet seit 2003 im gesamten Bundesgebiet mit
mehr als 4.500 Schulen und Bildungseinrichtungen zusammen. Zweck des gemeinniitzi-
gen Vereins ist die Forderung einer nachhaltigen Leht- und Lernkultur. Alle Programme
verfolgen das Ziel, die Schule als einen Lebensraum zu entwickeln, in dem die Schiiler
ihre Potenziale entfalten und an der Gestaltung des Schullebens aktiv teilhaben. Wir
arbeiten prozessorientiert und legen groB3en Wert darauf, dass die Angebote schulindivi-
duell umgesetzt werden kénnen.

Mit zukunftsweisenden Impulsen und Programmen begleiten wir Schulen und Bildungs-
einrichtungen bei der Gestaltung von Entwicklungsprozessen und der Einbindung
wichtiger gesellschaftspolitischer Themen in den Schulalltag. Wir setzen verschiedene
Programme zu den Themen Klimaschutz und Klimawandel, Partizipation und Engage-
ment, Schulleitungshandeln und Leadership um.

Mit Carrotmob macht Schule geben wir einen Impuls, der handlungsorientiertes Lernen im
Sinne einer Bildung fiir nachhaltige Entwicklung unterstiitzt und Schiiler dazu motiviert,
mit einer sichtbare Aktion fiir den Klimaschutz aktiv zu werden.

Wir koordinieren die Fortbildungen und sind fiir die Begleitung der Teilnehmenden
im Programmuverlauf zustindig.

BildungsCent e.V.




WWW.CARROTMOB-MACHT-SCHULE.DE

CARROTMOB MACHT SCHULE WIRD GEMEINSAM VON GREEN CITY E.V. UND BILDUNGSCENT E.V. UMGESETZT

rg” _ \'| [ ]
G r e e n (AN c I t Unterstiitzt von: Gefdrdert durch:

NS /
Mehr Umweltschutz. N\ naturstro m % Bundesministerium e NATIONALE

fiir Umwelt, Naturschutz, KLIMASCHUTZ
ENERGIE MIT ZUKUNFT Bau und Reaktorsicherheit INITIATIVE
BildungsCent e.V.
GRUNER ~ aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages

Projekt gefordert durch Kunden
von naturstrom

Green City e.V. BildungsCent e.V.
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